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Wirtschaftlichkeit & Funktionssicherheit

Umweltwirkung
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Klimawandel Darstellung des Bayern—-Ensembles
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' (Quelle: LfU 2021)
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Abb. 2: Die Entwicklung der CO2-Emissionen (Kohlenstoffdioxid) in der Vergangenheit und unter den beiden Emis-
sionsszenarien RCP2.6 (mit Klimaschutz) und RCP8.5 (chne Klimaschutz). Die Abbildung basiert auf Daten
des Global Carbon Budget 2019 [5] und des Weltklimarates IPCC [3].
' (Quelle: LtU 2021)
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Tierwohl
Bauliche MaBnahmen - sommerlicher Hitzeschutz
» >1.370 W/ m?
» direkte / diffuse Strahlung
elektromagnetische Wellen
} (0,8 - 800 pm)
Verdunstung
TT Schwitzen
Stromung
Wind ——————} —» Atmung
' Warmeaustausch bei Rindern
(nach FAT-Bericht 620, 2004)
!‘! L'FL Simon | Stotzel 7
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Tierwohl
Bauliche MaBnahmen - sommerlicher Hitzeschutz
Temperatur |Luftfeuchtigkeit [rel %]
[°c1 40 45 60 65 70 75 80 85 90 95 100
16 60 60 60 60 60 61 61 61 61
17 62 62 62 62 62 62 62 62 63
18 6 63 63 63 64 64 64 64 64 64
19 63 63 63 63 63 64 54 54 64 65 65 65 65 66 66 66 66
20 64 64 64 64 65 65 65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 68
21 65 65 65 66 66 66 67 67 67 67 68 68 68 69 69 69 70
22 67 67 67 68 68 69 69 69 70 70 70 71 71 72
23 68 68 69 69 70 70 70 7 7 72 72 73 73 73
24 69 69 70 70 7 7 72 72 73 73 74 74 75 75
25 70 7 7 72 72 73 73 74 74 75 75 76 76 77
7
28

kein Hitzestress 68 milder Stress 72 méRiger Hitzestress _ starker Hitzestress
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100 101
102 | 103 |

_ Gefahr
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Tierwohl

Bauliche MafRnahmen — sommerlicher Hitzeschutz

» >1.370 W/ m?
» direkte / diffuse Strahlung
elektromagnetische Wellen

hdez‘
§%,§ (0,8 800 um)
™
)
Verdunstung
TT Schwitzen
Strémung A
Wind —————=} 1 =b —» Atmung
,,,,, ) _%a—-ér .
Warmeaustausch bei Rindern
' (nach FAT-Bericht 620, 2004)
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Tierwohl
Bauliche MaBnahmen — sommerlicher Hitzeschutz

§

Verdunstung
TT Schwitzen !

Strémung
Wind

. - e <_.~:
d L

Wérmeaustausch bei Rindern
(nach FAT-Bericht 620, 2004)

—» Atmung |

l
8 LeL

» Wirmewelle im Bauteil

Mangelnde Wéarmeabgabe

>1.370 W/ m?

direkte / diffuse Strahlung
elektromagnetische Wellen
(0,8 - 800 pm)

Bauteile (Absorber / Strahler)

Waérmeenergie / Strahlung

Tier (Absorber / Strahler)

Hitzestress
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Tierwohl

Bauliche MaBnahmen — sommerlicher Hitzeschutz | Gebaudehiille > Dachaufbau

Bauphysikalische Eigenschaften von Baustoffen (Warmedurchgang | Warmespeicherung)

Material Rohdichte |Warmeleit- Spez. Warme- Warme-

fahigkeit | Warme- eindring- | speicherzahl
kapazitit | koeffizient

P A c b S=c-p

[kg / m?] W/mK] | [kd/kgK] |[kd/m?h'2K] | [kJ/m>K]
Stahlbeton 2.400 2,10 1,00 142 2.400
Sand/ Kies 1.800 0,70 1,00 70 1.800
| Holz (Fichte, Kiefer, Tanne) 600 0,14 1,60 26 960

THolzwolle-Leichtbauplatten 220 0,093 1,70 18 714]

Polystyrol 15-30 0,040 1,45 2,2 21-44
| PU-Schaum 230 0,035 1,40 2,5 45
Mineralfaser-Dammplatten 10-200 0,040 1,00 3,6 10-200
Aluminium 2.700 200,00 0,80 1310 2.160
Stahl 7.800 60,00 0,40 860 3.120
Wasser 1.000 0,58 4,20 98 4.200

(Quelle: W. Pistol, 2007)
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Tierwohl
Bauliche MaBnahmen — sommerlicher Hitzeschutz | Gebaudehiille > Dachaufbau

Temperaturmessung
am Praxisbetrieb G.
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Temperatur in °C
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| LFL

Betrieb G.

mittlerer Temperaturverlauf
vom

20.-25.06.2005

mittlere Luftbewegung am
Curtain ~ 1 m/s

Uber gesamten Messzeitraum

Quelle:
Macuhova et.al,
Lfl Schriftenreihe, 2008
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Tierwohl

» Dachneigung | Gebaudeluftvolumen
(Mittelwerte (iber beide Orientierungen)

Bauliche MaBnahmen — sommerlicher Hitzeschutz | Gebaudehiille > Gebaudegeometrie

10° 30°
zweischaliger Dachaufbau
mit Holzschalung

10°

[
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30°
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Tierwohl

 Dachaufbau | Eindeckung 800

(Mittelwerte Uber beide Orientierungen) ...

600

500

400

Hitzestress in Stunden

[
0 LfL

)

Bauliche MaBRnahmen — sommerlicher Hitzeschutz | Gebaudehiille > Dachaufbau
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Ziegel Ziegel hell Blech
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24 mm 40mm 100 mm 130 mm schwer
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hinterlaftet hinterluftet
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit | Umweltwirkung

Neubauten in mehrhausiger Bauweise - Stabtragwerke in Massivholzbauweise

!g! LfL Simon | Oberhardt | Stétzel 15
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Tierwohl
Aspekte nicht liberdachte Auslaufe

EIF (Premium-Stalle)
Labelanforderungen
EU-Oko-VO

s Entsprechen dem Bediirfnis der Rinder nach

+ Bewegung im Freien
+ Direktem AuRenklimakontakt

——

Laufhof separat

%1 > KlimaZonenStall R—
J—

Laufhof integriert

Simon | Kupke | Oberhardt 16
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Tierwohl

Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben

Mindestanforderungen fiir Programme, die Kriterien
fiar Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs-
form

haltunasform.de

« Laufstall mit Liegeboxen:

> Flache pro Tierplatz

> Tier - Liege- bzw Fressplatzverhaltnls

> Auslauf (mcht Uberdacht) | Welde

Haltungs-
form

StallhaltungPlus

haltunasform.de

. Laufstall mit Llegeboxen

> FunktionsmaRe (Laufgénge, Liegeboxen, Fressplatzbreite)

> Stallkllmazonen (Auf&enkllmarelz) | sommerllcher Hltzeschutz

aus mina. 10 M-zusammen-

Haltungs-

form

haltunasform.de

« Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1
Laufstall ohne Liegeboxen:
r 350 kg LG Mindestflache

5 m?/Tier (Liege- und
fflache)
£ 1.000 m*
deflache /Tier

Haltungs-
form

haltunasform.de

« Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

« oder Laufstall ohne Liegeboxen &)
tiber 350 kg LG Mindestflache —
6 m?/Tier (Liege- und Lauf
fléche)

___fstallhaltung mit ganzjahrig
zbarem Laufhof (mind. 3 m?/

*im Laufhof) Tier im Laufhof) und Weidegang ~ © X @

- wuur Offenfrontlaufstall (mind. 120 Tage/ 6 h) e S
r Laufstallhaltung mit « keine Anbindehaltung B _©
Lo T 4 @

wmind. 120 tage & 6 h)

Flache

* keine

« Laufstallhaltung mit ganzjahrig
nutzbarem Laufhof (mind. 3 m? —

-
SN LRL
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Tierwohl

Haltungs-
form

haltungsform.de

Verbrauchenlnrke“nn 11 ahal |l Racatslinha \laraahan

Haltungs-
form

StallhaltungPlus

haltungsform.de

Mindestanforderungen fiir Programme, die Kriterien
fiir Betriebe mit Milchviehhaltung festlegen

Haltungs-

orm

haltungsform.de

Haltungs-

Haltungs-
form

form

haltungsform.de haltungsform.de

Laufstall mit Liegeboxen
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1

oder Laufstall ohne Liege-
boxen: iber 350 kg LG
Mindestflache 6 m2/Tier

Platz « Laufstall mit Liegeboxen: « Laufstall mit Liegeboxen: « Laufstall mit Liegeboxen: « Laufstall mit Liegeboxen:
Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1 Tier-Liegeplatzverhaltnis 1:1
(verpflichtend ab 2023) « oder Laufstall ohne Liege- « oder Laufstall ohne Liegeboxen: | « oder Laufstall ohne Liegeboxen:
boxen: iiber 350 kg LG Mindest- iiber 350 kg LG Mindestflache {iber 350 kg LG Mindestflache
flache 4 m?/Tier (Liege- und 5 m?/Tier (Liege- und 6 m?/Tier (Liege- und Lauf (Liege- und Laufflache)
Lauffléche) / Lauffliche) / flache) /
+ oder 1.000 m?
Weideflache /Tier
Haltung « Stallhaltung; méglichst « Laufstallhaltung » Laufstallhaltung mit ganzjahrig « Laufstallhaltung mit ganzjahrig
Laufstallhaltung oder « oder Kombinationshaltung’” mit nutzbarem Laufhof (mind. 3 m?/ nutzbarem Laufhof (mind. 3 m#/ ‘W‘%a:r“”{em“r’:ffggé“:“'a””
Kombinationshaltung Weidegang (mind. 120 Tage y Tier im Laufhof) / Tier im Laufhof) un_dWeideM Bedingungen zulassen.
bzw. mit Laufhof oder Bew: « oder Offenfrontlaufstall (mind. 120 Tage/ 6 h)
gungsbucht mit mind. 4,5m?/ « oder Laufstallhaltung mit * keine Anbindehaltung
Tier. Die Bewegungsflache muss. Weidegang

Laufstallhaltung

Keine Anbindehaltung*

MY AL

https://haltungsform.de/kriterien-5stufig/

Simon 18
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Tierwohl

Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben
Verordnung (EU) 2018/848 (vom 30.08.2018)
Durchflihrungsverordnung (EU) 2020/464 (vom 26.04.2020)

Freigelande *

|
[ 1

Weideland
(gem. VO (EU) 2018/ 848)

1 Anhang Il, Teil Il, Nr. 1.7.3 VO (EU) 2018/ 848: ,,...sténdiger Zugang zu Freigelédnde, vorzugsweise Weideland ...“
(in Abhangigkeit zu Witterungsbedingungen, Jahreszeit und Zustand des Bodens, Seuchenrecht)

P
@5@ L'FL Simon 19
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Tierwohl

Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben
Verordnung (EU) 2018/848 (vom 30.08.2018)
Durchfiihrungsverordnung (EU) 2020/464 (vom 26.04.2020)

Freigelande '

|
I 1

Weideland AuRenflache (Freigelande) 2
(gem. VO (EU) 2018/ 848) (gem. VO (EU) 2018/ 848)
(gem. VO (EU) 2020/ 464)

Rinder und Equiden Stallflache, Nettoflache/ /AuBenflache
(Lebendgewicht) m?/Tier m?/Tier

Bis zu 350 kg 4,0 3,0

Uber 350 kg 5,0 | mind. 1m?/ 100kg 3,7 | mind. 0,75/ Tier
[Milchkiihe 6,0 45 |

Zuchtbullen 10,0 30,0

2 Anhang I, Teil Il, Nr. 1.6.4 VO (EU) 2018/ 848: ,,...Mindeststallflichen und MindestauRRenfléchen ... sind einzuhalten...”

é
@5@ L'FL Simon 20
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Tierwohl
Ausstattung nicht iiberdachte Auslaufe

» Flachenangebot
+ Orientierung nach der Sonne (Herbst / Winter)
» Niederschlagseintrag
+ Verfiigbarkeit iber den gesamten Tagesverlauf
s« Ausstattung (Trénke, Raufe, Kratzbiirste, ggf. AuBen-Liegeboxen)

P ' Verschattung (baulich, textil, Bepflanzung)
"\ | » ,..Vorlage der Grundfutterration erhoht Aufenthaltsdauer erheblich..” —

(VON CAENEGEM ET AL. 1997) Lo spaa

]
= Laufhof integriert

' LfL Simon | Kupke | Oberhardt 21
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Tier und Technik

Einfithrung

Wirtschaftlichkeit & Funktionssicherheit

Bayerisches Staatsministerium fiir
éhrung, Landwirtschaft und Forsten

Tinterreg IV-Projekt Bayern-Osterreich: Bauen in regionalen Kreislaufen (2009 — 2013)

'\ L.FL Simon | Oberhardt | Stétzel | Helm | Richter | Weber-Blaschke 22
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Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf

©Foto Benz, 2022

\
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Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise - Vergleich Investitionsbhedarf

Stallanlage llb (einhdusig | mit Stiitze)

74 TP (inkl. 12 Trockensteher)
1:1,38

4,10 m (inkl. angehobener Fressplatz)
30 m

800 m?
266 m*

Tierplatze
Tier-Fressplatzverhaltnis
31.76 Fressgangbreite
7.13 Laufgangbreite
= 1 Stallfiéiche
® = .
H e Auslaufflache separat
lo-—En= . K -~ Gesamtflache

A
00°0L

Auslaufflache nicht Gberdacht TS

Auslaufflache nicht Gberdacht (ohne TS)

1.066 m? | 14,40 m? pro TP

158 m?| 2,55 m? pro TP

b3
©
8
©
5
5
I
©
1P
S

‘oz 0se T 0zs

' <i’_ 67.60

Stallanlage 1B (einhausig | mit Stlitze) Grundriss | Schnitt
o8 LeL ge lIB ( ol ) |

)

B e e

20.80

Simon | Kupke | Oberhardt 24
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Wirtschaftlichkeit
Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise - Vergleich Investitionsbedarf
Stallanlage Ib (mehrhausig)
Tierplatze 74 TP (inkl. 12 Trockensteher)
Tier-Fressplatzverhaltnis 1:1
31.76 Fressgangbreite 4,70 m (inkl. angehobener Fressplatz)
' Laufgangbreite 3,0 m
| . O Stallfiéche 832 m?
fg 8 "-—'- Auslaufflache separat 79 m?
fx_ 2l Gesamtflache 911 m?| 12,30 m? pro TP
- 3 Auslaufflache nicht Gberdacht (ohne TS) 157 m?| 2,54 m2 pro TP
° Auslaufflache nicht Gberdacht TS 16 m?| 1,33 m? pro TP
;\‘ g i ; ;
| 67.60 6.25
' L'FL Stallanlage IB (mehrhausig) Grundriss | Schnitt Simon | Kupke | Oberhardt -
Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung

Wirtschaftlichkeit

Neubauten in ein- | mehrhéusiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf

Stallanlage Ib: Zwei-Reiher, Stallanlage llb: Zwei-Reiher, Stallanlage lib: Zwei-Reiher,
mehrhausig, einhadusig, einhausig,
mit Auslauf mit Stiitze, freitragend,
mit Auslauf mit Auslauf
Fléche 911 m? Flédche 1.066 m? Fléche 1.066 m*

LH Ib (mehrhausig)
ca. 12.920€ /TP

: LH llb (einhdusig | mSt)
: ca. 16.560 €/ TP
= Diff. ca. 22 %

: LH llb (einhdusig | oSt)
: ca.17.880 €/ TP
= Diff. ca. 28 %

= Technikgebs = Technikeeb ~ T
Nebenkosten 16.000 10.700 16.000 10.700 16.000 10.700
Erdarbeiten 47.700 11.600 47.900 11.600 47.900 11.600
Unterbau (Stahlbeton) 238.800 29.400 263.200 29.400 263.200 29.400
Gebdude (inkl. Wénde, Tore, Ausbau) 321.000 93.500 405.300 93.500 503.400 93.500
Stalleinrichtung (inkl. Montage) 67.300 10.100 67.300 10.100 67.300 10.100
Installation Strom und Wasser, Sanitar 59.100 7.700 59.100 7.700 59.100 7.700
Schieberbahn (inkl. Montage) 26.600 26.600 26.600
Melktechnik mit Kiihlung und Futterung 153.800 51.300 153.800 51.300 153.800 51.300
zusatzlicher Laufhof (Erdarbeiten, Unterbau, 25.800 186.500 186.500
Gebdude, Stalleinrichtung, Schieberbahn)
T 956.100 214.300 1.225.700 214300 1.323.800 214,300

1.1704400 1.440j000 1.538100
12.920 2.900 16.560 2.900 17.880 2.900
Euro /TP
15.820 19.460 20.790
' LfL netto Stand 2023 Simon | Kupke | Oberhardt 26

Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung




ALB Fachtagung
»Rinderhaltung*

Wirtschaftlichkeit

7. Marz 2024
Jochen Simon

Neubauten in ein- | mehrhausiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf (2005 | 2006)

o

, . Modell Il A 70.600 €
s Modell |C 50.700 €
== > Differenz 19.900 €

* Ohne Curtains / Unterdach in Holz

‘ e 18.200
o == 5w

O Aushub / Grindung
OTragwerk

136.800

109.200
46 %

Modell I/1a Modell I/1b

Modell 111/3b

Modell I/3

Modell 11/3 Modell 111/3a

20 LFL

\

h-owmil E~-ami ==
Modell | A Modell | B Modell I C Modell Il A Modell Il B Modell Il C
netto / Stand 2006

Simon | Stotzel 27
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit

Bauliche MaBnahmen — sommerlicher Hitzeschutz | Bauvolumen

Kosteneinsparung €
»ca. 25%
» Bauweise

)

Simon | Stotzel 28
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Wirtschaftlichkeit

Neubauten in mehrhéusiger Bauweise - Vergleich Investitionsbedarf 2-, 3- und 4-reihige Aufstallung (2016)

Technik | 2 - Reiher mit JV 3 - Reiher mit JV 4 - Reiher mit JV
Abkalben 74 TP 73TP 77 TP

T L I Y13

' L'F L Simon | Oberhardt | Stotzel 29
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Wirtschaftlichkeit
Neubauten in mehrhéusiger Bauweise — Vergleich Investitionsbedarf 2-, 3- und 4-reihige Aufstallung (2016)

Stallanlage I: Zwei-Reiher Stallanlage II: Drei-Reiher Stallanlage lll: Vier-Reiher

Tierplatze: Tierplatze: Tierplatze:
74 Milchkihe (ca. 12 Trockensteher) 73 Milchkiihe (ca. 12 Trockensteher) 77 Milchkiihe (ca. 16 Trockensteher)

Stallflache: Stallflache: Stallflache:
10,9 m? / Tier 9,8 m?/ Tier 12,5 m? / Tier
Liegehalle Technikgebdude Liegehalle Technikgebaude Liegehalle Technikgebaude
Nebenkosten 10.200 6.800 10.200 6.800 10.200 6.800
Erdarbeiten 20.300 4.400 20.600 4.400 23.600 4.400
Unterbau (Stahlbeton) 150.800 19.100 154.900 19.100 188.100 19.100
Gebdude (inkl. Wande, Tore, Ausbau) 223.400 64.800 234.700 65.400 265.000 66.700
Stalleinrichtung (inkl. Montage) 42.800 6.400 41.300 6.400 44,700 6.400
Installation Strom und Wasser 37.600 4.900 36.500 4.900 41.900 4.900
Schieberbahn (inkl. Montage) 16.900 16.200 18.400
Melktechnik mit Kiihlung und Fitterung 97.800 32.600 97.800 32.600 97.800 32.600
Summe 599.800 139.000 612.200 139.600 689.700 140.900
738.800 751.800 830.600
Euro /TP 8.100 1.880 8.390 1.910 8.960 1.830
9.980 10.300 10.790

netto / Stand 2016

' LfL Simon | Oberhardt | Stétzel 30
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Wirtschaftlichkeit

bot

Iseintrag

@) Schneeelntrag im Laufhof

Ausstattung nicht iliberdachte Auslaufe | Funktionsicherheit

s+ nach der Sonne (Herbst / Winter)

=t Uber den gesamten Tagesverlauf
{| (Tranke, Raufe, Kratzbirste, ggf. Auen-Liegeboxen)
1g (baulich, textil, Bepflanzung)

W » .- vuliaye uer arunaiuuerration erhéht Aufenthaltsdauer erheblich..” —
(VON CAENEGEM ET AL. 1997) Loutof separat

[ 1

Laufhof integriert

Simon | Oberhardt | Stétzel | Bauhofer 31
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Funktionssicherheit Winter | Sommer

Loutot sepaat

N LeL

Neubauten in einhdausiger Bauweise mit Auslaufen

( Schneeeintrag in Laufhof

(® Schlagregeneintrag in angrenzende Funktionsflichen

Simon | Oberhardt | Bauhofer 32
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Neubauten in mehrhausiger Bauweise mit Auslaufen
Funktionssicherheit Winter

Schnee
- geringe Fallgeschwindigkeit (4 km/h)

- grole Oberflache | hoher Luftwiderstand
- geringes Gewicht (Quelle: B, GEERTS, 2000)

hese:

» groler Einfluss

- Gebéude-Umstrdmung

- Geb&ude-Durchstrémung

(© Schneeeintrag im Laufhof

l Druck &ISog im nicht iberdachten Bereich (Laufhof)

¢
!g! L.FL Simon | Oberhardt | Bauhofer 33
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Neubauten in mehrhausiger Bauweise mit Auslaufen
Funktionssicherheit Winter

Druckverteilungen )
,,,,,,,,,, an der Gebaudehiille im Bereich der Offnungen

» Fassade (Curtains | Tore)
» Zwischen den Teilgebauden | nicht Giberdachter Laufhof

." 7 Lage Messstellen (@ 0,8 mm | Abstand 5,0 m)
Y L'FL Simon | Oberhardt | Bauhofer 34
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Neubauten in mehrhﬁusiger Bauweise| Dachneigung__ 20°| MH 2 3° [MH 3 3
Funktionssicherheit Winter iR g o220t i) BB

N T N

_— ’ Windrichtung

1 Druck ISog

+14.667 m*¥h +55.974 m*h
/I s \;1/|4/:'
i 1S 4 g B>
Leckageflache Wande Leckageflache Wande Leckageflache Wande
Z Druck|Sog +50.152 - 14.624[m%h] | E Druck|Sog + 55.345 -9.737[mh] | E Druck|Sog + 37.093 - 31.529[m¥h]
Diff. Wnde + 35.528 m*/h| Diff. Wande +45.608 m*/h| Diff. Wande +5.564 m*h

Nicht iiberdachter Laufhof Nicht liberdachter Laufhof Nicht liberdachter Laufhof

Z Druck|Sog +84.277]- 119.809meh] | Z Druck|Sog + 14.667] - 60.275[m%h] | E Druck|Sog + 55.974| - 61.538[m?h]
Diff. Laufhof - 35.528 m°/h| Diff. Laufhof - 45.608 m*/h| Diff. Laufhof - 5.564 m*/h
+ 34226 m*h + 3.998 m¥h +49.332 m¥h

WP LFL

Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung

Neubauten in mehrhausiger Bauweise mit Auslaufen
Funktionssicherheit Schlagregen
- Vw
Rs = Ry W (mm/h)
VE
Rs Schlagregen
Ry Normalregen LW
G Schwerkraft
Ly Luftwiderstand \ !
w Windkraft \ &}
\73 Fallgeschwindigkeit ('.1
Viy Windgeschwindigkeit \ |
VR resultierende Geschwindigkeit Vi
¢ Einfallswinkel w
D —— yw
(Quelle: FRANK, 1973)
l Ve Va
G (Frank, 1973)
N L.FL Simon | Oberhardt | Bauhofer 36
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Neubauten in mehrhausiger Bauweise mit Auslaufen
Funktionssicherheit Schlagregen
Regeneintrag: LB FT
ca. 60 cm ca. 25
ggggggggggggg \L L ot
a=60°
LB®
20° £
R $410 > S
e | <3|
Regeneintrag: B@ FTO®
ca. 4;5 cm kein
LB@
20° 20°
$4.05__— U 3405
C = ] <3l
" L-FL Simon | Oberhardt | Bauhofer 37
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Einfithrung
Umweltwirkung °
L Emaivand, Londwirecot ind Forsen
Tinterreg IV-Projekt Bayern-Osterreich: Bauen in regionalen Kreislaufen (2009 — 2013)
" LfL Simon 38
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Tierwohl | Wirtschaftlichkeit | Umweltwirkung

Neubauten in mehrhausiger Bauweise - Stabtragwerke in Massivholzbauweise

Fullpunid Trauftitze ;o

Anschluss
Wandverbandsdiagonale BESISTA

Simon | Oberhardt | Stétzel 39
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Umweltwirkung
Holz als nachwachsender Rohstoff

Pilotbetrieb A
Milchviehstall fiir 170 Tierplatze

[
AT

Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 40
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Umweltwirkung

Holz als nachwachsender Rohstoff

Pilotbetrieb A

Milchviehstall fiir 170 Tierplatze Kantholz Pos. A 104,30 m?
Kantholz Pos. C 13,80 m? & N
Schalung28mm  Pos. B @sm | R BN\ F
Lattung  24/48 mm  Pos. B 635m AN N\ N N
Gesamt 217,00 m3 ml?ifﬂu Plzeman D\ag‘uen'azlze LH ilali:lt:l(/sf:Fk':: Sp;vnvleznnFT
Schnittholz / Tierplatz 1,28 m*TP e e

iNTERREG (g Kantholz 118,10 m3 S =

Schalung und Latten (Seitenware) 98,90 m? sehatong i
'7 LIFL Simon | Dietl | Helm | Richter | Weber-Blaschke 41

Kantholz

| . . {
| | N 3
\ 1 INN N \

| N N ——

1418 10118 818 16116 8116

Verbands- Koppel- Koppel-  Unterzug FT Stitze LH,
pfette LH pfette LH pfette LK Konstrukt.

610
Konstrukt.

Balken

Tier und Technik
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Umweltwirkung
Holz als nachwaghs

Mindestzopfdurchmesser

> 28,8 cm, dreistielig
0 LeL

INT!

der Rohstoff
Fichtenreinbestand (Privatwald), mittlere Bonitat, Alter 80-100 Jahren
Holzvorrat pro Hektar

ca. 400 fm/ha

| 217 m? Kantholz, Schalung und Lattung entsprechen:

Rundholz ca. 360 fm*
Rundholz ca. 445 fm**
Bedarf Waldflache (bei Kahlschlag) 0,9 ha*
Bedarf Waldflache (bei Kahlschlag) 1,1 ha**

= F £ = e = * = -

. Al UL 0 A i, TS B e

4,5 ha*
5,5 ha**

Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung)
Bedarf Waldflache (bei 20%iger Durchforstung)

* bei Gesamtausbeute 60% ** bei Gesamtausbeute 50%
Simon | Dietl 42
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Umweltwirkung
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primérenergiebedarf

1.44 Mio. MJ = Heiz-Energie EFH fiir 20 Jahre
5,0

Differenz Primérenergie  4.05 Mio. MJ
40 1.44 Mio. MJ | 36% 4,055.000 MJ

1.445.000 MJ

30 2.61 Mio. MJ
E ’ 2.610.000 MJ = Primarenergie regenerativ
S (ohne Holzspeicher)
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl E 20
’ = im Holz gespeicherte
regenerative Primarenergie
(Sonnenenergie)
1,0
0,0
Holz-Variante Stahl-Variante
STB* STB*
1.25 Mio. MJ 1.25 Mio. MJ
1.254.000 MJ 1.254.000MJ
' * STB = Bodenplatte Stahlbeton (inkl. Unterbau)
!g! LfL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 43
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Umweltwirkung
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primérenergiebedarf
Primarenergie
5,0 —
Differenz Primérenergie regenerativ
2.10 Mio. MJ | 1.160%
40 2.101.200 MJ —
2.30 Mio. MJ
2.307.500 MJ
2 3,0 ] = Priméarenergie regenerativ
S 0.46 Mio. MJ (ohne Holzspeicher)
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl 5 20 468.500 MJ
’ mim Holz gespeicherte
regenerative Priméarenergie
10 (Sonnenenergie)
’ 1.83 Mio. MJ
1.839.000 MJ 0.20 Mio. MJ
0,0 6300M

Holz-Variante Stahl-Variante

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

g! LfL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke

! 44
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Umweltwirkung
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primérenergiebedarf
Primarenergie
5,0
Differenz Primarenergie
4,0 nicht regenerativ = Primarenergie nicht
3.54 Mio. MJ | 1.280% regenerativ
30 3,548,500 MJ
2 0.30 Mio. MJ
S
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl E 2'0 [ 3.84 MiO. MJ
3.849.000 MJ
1,0 —
00 L— — —
Holz-Variante Stahl-Variante
!g! LfL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 45
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Umweltwirkung ]
Tragwerk in Holz oder Stahl - Vergleich Primérenergiebedarf HFM
. . | I
Treibhauspotenzial
400 Differenz
335,5to CO
350 206,6 to CO, | 61% d 2
300
s 250
o
<
s 200
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl o 128,9 tO 002
« 150
100 -
50 -
0 4
Holz-Variante Stahl-Variante
ESP = Einsparpotenzial
Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz
!g! LfL Simon | Helm | Richter | Weber-Blaschke 46
Tier und Technik Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung




ALB Fachtagung 7. Marz 2024
»Rinderhaltung* Jochen Simon

Umweltwirkung | Wirtschaftlichkeit
Tragwerk in Holz bzw. Stahl - Vergleich Investitionsbedarf
Kostenvergleich
Tragwerk in Holz bzw. Stahl

Pilotbetrieb A

Liegehalle fiir 170 Milchkiihe
» Eigenleistung

Netto, Stand 2012 Pilotbetrieb A: Tragwerk in Stahl

Holzbau Stahlbau

Konstruktion incl. Koppelpfetten 113.100 158.600
Dacheindeckung "134.800 *120.100
Wand incl. Pfosten und Riegel, Tore 27.700  36.200

| Summe 275600 314900 Kostensteigerung 2012 — 2023
* |EUR / TP bei 170 TP 1620 1850 —ca.60%  (Destatis 2023)

EUR / m* bei 2.256m* BGF 122 140

Pilotbetrieb A: Tragwerk in Holz

P
g%& L'FL Simon 47
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Schlusswort

I ‘:|" -

Klimawandel bedlngt baullch-technlsche Maanahmen zur Minderung von Hitzestress bei Milchkihen
[ | =SS e~ 4t e |1 R ~——_

Hinsichtlich der Klimareize differenzierte Funktionsflachen steigern das Tierwohl
Ry o e USRS N, — — = S e ke ]

Neue (mehrhausige) Stallbaukonzepte in Holzbauweise vereinen ein Mehr an
> Tierwohl

> Wirtschaftlichkeit

> Klimaschutz

> Funktionssicherheit

> Zukunftsfahigkeit durch Umbau- / Erweiterbarkeit

> Integration landwirtschaftliche Nutzgebaude in Kulturlandschaft

o

Vielen Trrl—umum T wl

Dank Lﬂmmm:mlr :
p Y o

g%& L'FL Simon 48
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[
AN R
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Tierwohl
Verbraucherverhalten | Label | Gesetzliche Vorgaben

Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs- HALTUNGSFORM

form form form form

Haltung zeigen. Orientierung schaffen.

Stallhaltung
de

'm.de haltungsform.de haltungsform.de H altu ng s. H altu n gs-
form form

Haltungsform ab Mitte 2024 f_'L—l
fiinfstufig + andere Bezeichnung + angepasste Anforderungen Auslauf/Weide

Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs- Haltungs{ |_haltungsformde haltungsform.de
form form form form form
Stall + Platz Frischiuttsta
hi form.de 'm.de haltungsform.de haltungsform.de haltungsform.de|
sich an den finf Kategorien der staatlichen Tierhaltungskennzeichnung: S

; E [l
Die funf Stufen der Haltungsform-Kennzeichnung orientieren [
f— Y T e
—
o

=2 =8

A
NN LeL S _so
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Abminderungsfaktoren bei Schneelast | DIN 1055

Bild 6 zeigt zusammengefasst die Formbeiwerte 4y und i zur Berechnung der Schneeverteilungen der in diesem
Abschnitt behandelten Dachformen.

16 T [
u, = Sattel- und Sheddéchern gereiht
% 12
§ 081
E Ui 4 = Flach- | Pult- | Satteldachern
e 04
o 187 30° 457 60°

Dachneigung o

Bild 6 — Formbeiwerte der Schneelast fiir flache und geneigte Dacher

Tabelle 1 — Formbeiwerte der Schneelast fiir flache und geneigte Diacher

D joung o 0 sz<30e 30" < g 60" g=60 |
Formbeiwert i 038 0,8 (60°—) / 30° ]
Formbeiwert 12 0.8 +0,8 ali30 16 16

Dabei wird davon ausgegangen, dass der Schnee ungehindert vom Dach abrutschen kann. Befindet sich an

der Traufe eine Bristung, ein Schneefanggitter oder ein anderes Hindernis, dann ist als Formbeiwert der
. Schneelast mindestens u = 0,8 zu wiahlen Quelle: DIN 1055-5 (07.2005)
‘g! Lf L Simon 51
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Tierwohl
Schlussbericht Innovative tiergerechte Haltungsverfahren im Rahmen EU-Oko-VO

Anhang Report Anhang Report
5.2, Beispiel 18 Offener L mit L i Freien Auswertung (14)
Geaignet flr Jungvieh > 200 kg. Fleischrinder. Mutterkuhe (in diesem Fall ma Zusatzichem Kalberstand) und Es handeit sich um ein - da es alle geltenden
Miichiohe Kritorion erfolit, wie in Tabelle 4 erlautert
Tabelle 4: Tiersc @ines offenen E; s mit Liegebereich im Freien

= e

mose | Keteporileiagion JIS——

Errascht wied diwa 35 ene
rgehnderten Ubesgang teachen Fress
Lge 2 Benegungitereen (Genan) und
R ene bessgunguorsernse Veneasng
S varscatenan Funttonstarecte

Bewegnd | st | odes Tier et suaenichen Pl und Aeveiz
¥ 2u bewmgen

LN 5 e Acsactiavech s daen

e lesen et Zusgang s wechainien Regen S Ture rtecacrraciche ismatache
Besngngen erecan hiren
| Sozui- und
T Ervun
ungever e Tie senr urcn G oere Fror surecrn Eits Furm gegentesgen Auvarschan o
" 20045 | Lausterech s Verigung auch i den ungereterten |bergang Faiachen nnen- ueid Aubenberesch
sch sient jedem Tie auch bel Mesdernchisg
Lmgrpietz et wongiiee B0 i hcrmgin® tawacries Limgen
Kurzbeschreibung: + Uegen " -
ste | Temoecsnsen en sormmngecriiie Lagecieiz £
Lautstalisysiem Vertugurg
« Uberdachie Kabinen
+ Uberdachie. erhohte Futterplatze « et saten e o vor Zughm grenceme
2004y unnutrettend
mi festem Lgetscre e verupng
* bredle Durchglinge Zwischen Innenliegebereich und AuSlenliegebereich ale 10-12 Liegeboxen - L

Tabelle S: Tatsschiiches versus minimales Platzangebot (Verordnung (EU) 2020:464) fur Milchkihe in siner BN 5rcn e morcecranse Rntats

[T

Gruppe ohne Weiderugang
Innenbereich Auenbereich
m m2 T
- i e - (Quelle: KTBL 2023)
9,82 (Uberdacht) 2,67 (nicht Gberdacht)
Verordnung
(EV) 20200864 80 45 105
fur Milchkuhe

*Flache berechnet auf Basis von Liegeboxenplatzen, 1 Liegebow/Tier, hier 14 Liegeboxen

!g! L-FL Simon | in Abstimmung mit Dr. U. Kloble_KTBL 52
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Tierwohl
Schlussbericht Innovative tiergerechte Haltungsverfahren im Rahmen EU-Oko-VO
Anhang: Report Anhang: Report
5.1, Beispiel 1A Offene Scheune mit Einstreu und angrenzendem Liegebereich im Freien Auswertung (18)
Geeignet fiir Jungvieh > 200 kg, F (in diesem Fall mit Es um ein da es alle geltenden
Kaiberstand) und Michkohe Kriterien erfullt. wie in Tabelle 6 eridutert
/ \ Tabede 6 offenen mit Leg im Frewn
= > — [ [
L-‘—F‘_ E XN wrd dhes OrCh B BMeSCTEnOn
A - o Bewsgung | allg [ Jeses Tier nat musemcnen Ptz uns arvece A e it st tonty
repdieclootg und Bawagungaberechen (= Gehberechen) und
n o rch ae be-eprgukirdamde Verieang
] doe verachoadense Funkiomsbmeesche
i P ———
1 EPED) [y o
| i\ | /\__\ e bermmmroricny
% >3 hates I Lonfbarnch ht jeces Tow usemchan Pl zum
i ; 200k e e (05 T T
LIy ! =
Grovacn want e Tir much b Neaencriag
Kurzbeschreibung: L L | i pommsteiesra SR o
+ Loutstalleyslem legen Vertigrg
* Oberdachte, offene Liegefiache (z. B. Strohhof)
« Oberdachis, arhohts Futispiaize. - S200KQ | s T st s vr Zut goechim
festorn Lngetacre £ Vertigg el
+ Offener Durchgang far die Tiere Zwischen innenkiegebereich und AuSenliegebereich
Fressen Auch bes evtshien Tempershusren siehen
Tabase 3: Tatsschiiches versus minimales (EV) 2020464) in einer i Ale | rsmistrn 0 moacecroier Verge i s e
Gruppe ohne Weidezugang. Trinken usam s Veripng
m2 Mer ma et w2 ™ (Quelle: KTBL 2023)
el 1A 8.25 (uberdacht) 2.25 (nicht Gberdacht) "
Verordnung
' (EV) 2020464 60 45 105
.'. fir Milchkihe:
A auf Basis einor Frossplatzbrote von 0,75 m/T) 6,66 IRl . . .
.“ L-FL {ache berechnat e VOR /S Tl et 0 Beow 1 1-THarm Simon | in Abstimmung mit Dr. U. Kiéble_KTBL 53
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Tierwohl
Schlussbericht Innovative tiergerechte Haltungsverfahren im Rahmen EU-Oko-VO
Ashang Report Anhang: Report
5.3 Beispiel 2A Offener Liegeboxenstall mit mehreren Stallen und integrierter Lisgewiese im Freien Auswertung (2A)
bsanl Es handelt sich um sin da os alie gettenden
Geeignet fr Jungvieh > 200 kg, Fleschrinder, Mutlerkihe (in diesem Fall mit Zusatzichem Kaiberstand) und Kritarian erfoll, wie in Tabelle 8 erlauten
fieriane Tabelle & eines Mehrstail mit L
_____________ T —— im Freien
T A— " prengy —— p——
= e [ ———
LT I SRR Bows- | B |ercmcirmiin s [TOTmEm——
e . gung - e i TR
oy
|| —— =
) 1 = wonwervna | o -y e =
g \J By | alle Sy
Vi rematen
! i P s T o P B Gumssegns Mo | o e vt Gaseen i et
oyt e
>200Kg [ = iteer —
Kurzbeschreibung: «
Lautstatsystom [T ————
Lashinherss allg | e s s s
jan Liegen SN ——
+ Uoerdachte. ernotie Futierpiatze. + i
Auslaufberech mi festem Belonboden
 Fredaubecech tegrent Zwschen Ligetache und Futierplatzen [ N S ——————
« breda Durchgange ate 10-12 Lisgebosen £200kg | T T o
Futierplatzen
Frossen
Tabelle 7: Tatsichiiches versus minimales ( (EY) 20200484) Trrasn cnom e T s S|
in einer Gruppe ohne Weidezugang alle S N Qi Vet (RSP ——
Innenbereich Autenbereich e
m2 (Tier m2 (Tier m2 Tier"
Quelle: KTBL 2023
BripiaA 8es 404 1272 ¢ )
' (EU) 20201484 60 45 105
A ———
270 LFL ot Bass von L 1 Liegebox/Tier, her 17 Liegebosen Simon | in Abstimmung mit Dr. U. Kisble_KTBL 54
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Gesamtbetriebliches Haltungskonzept | Milchkuihe

Kompromiss-Stall

Griindach

Integrierte Auslaufe
B S5 e S S e (I

Mehrhausige Bauweise

!g! LfL Simon | AG Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Milchvieh 55
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Mehrhausige Bauweise
Entwicklungsfahigkeit

T TN Ll
|

wes Typ 1 erweiterbar ohne
Einschrankungen

Typ 2 erweiterbar mit Einschrankungen
(bauliches Umfeld, Gelénde,
ErschlieBung, Bebauung)

1 Typ 3 erweiterbar mit Einschrankungen
(Stallanlage, Lage Melkhaus,
Tragwerk)

wm= Typ 4 erweiterbar mit erhohtem
Aufwand
(Gelande, Bebauung, Lage Melkhaus,
Tragwerk)

=== Typ 5 keine Moglichkeit der
Erweiterung

!g! LfL - Simon | Stétzel | Zahner 56
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Tierwohl
Stand des Wissens zu Haltungsfaktoren

Platzangebot &
differenzierte Funktionsbereiche

» Nutzung fiir verschiedene Verhaltensweisen’
» Aufsuchen unterschiedlicher Klimabereiche'
» Aufbau natiirliche Sozialstruktur?

» Zugang zu Beschaftigungsmaterial®

Gestaltung Management
Haltungsumgebung Bewirtschaftung

Quelle: Schrader 2020

' Lf L Simon 57
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