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Wasserwirtschaftliche Anforderungen BOLENGEE  Schngserbund )
Historie AKADEMIE o

» 2002 wasserrechtliche Anforderungen wurden in einigen Bundeslandern (BW, NRW)
Merkblatter mit wasserrechtlichen Anforderungen an landwirtschaftliche Biogasanlagen
eingeflhrt

> 2004 wurden die Biogashandbuicher in Bayern und Rheinland-Pfalz eingeflhrt

»> Am 01.08.2017 trat die AwSV (Bundesrecht) in Kraft
(Verordnung uber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen)
anstelle von 16 landesspezifischen VAwS- Regelungen ist am 01.08.2017 die
Bundeseinheitliche Regelung in Kraft getreten)

> Aufnahme und Definition des Begriffs: Biogasanlagen
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AwSYV - Begriff ,,Biogasanlage® )

AKADEMIE L
Biogasanlagen sind:

1. Anlagen zum Herstellen von Biogas (Vorlagebehalter, Garbehalter, Nachgarbehalter,
Kondensatbehalter)

2. Anlagen zum Lagern von Garsubstraten (Behalter, Fahrsilos, Hochsilos...)

3. Anlagen zum Lagern von Garresten (Flachen, unbeheizte Behalter)
sowie zugehorige Abfullanlagen (Abfullflachen, die mit Garsubstrat, -Rest beaufschlagt
werden konnen inkl. Pumpen, Schiebern, Aufkantung, Rinnen, Bodenablaufen)

4.  Robhrleitungen, einschlieBlich Armaturen und Pumpen zur Forderung von Garsubstrat und
Garrest, sie werden der Anlage zugeordnet mit der sie im engen funktionalen
Zusammenhang stehen

A

——— Nachgarer

< 3
Fermenter Sil
/ /: Garrestlage AT

Biogasanlage Biogasanlage Biogasanlage Biogasanlage Biogasanlage
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BODENSEE SchulungsveBnglg )
AKADEMIE L

Fahrsilo, Sickersaftgruben, Vorgruben, Garrestelager:

1. Gehoren jetzt u.U. zur Biogasanlage und nicht mehr, wie vor 2017 zu den JGS-Anlagen

2. Das bedeutet:
= Wiederkehrende Prifpflicht

= Ausflhrung der Behalter mit Leckageerkennungssystem

——— Nachgarer
Fermenter
Biogasanlage Biogasanlage Biogasanlage
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BODENSEE SchulungsveBngnllg
Inhalte der AwSV u’

Biogasanlagen werden in 2 Gruppen eingeteilt:

 Gruppe 1: Biogasanlagen, die ausschliellich sog. ,Garsubstrate
landwirtschaftlicher Herkunft zur Gewinnung von Biogas*
einsetzen

 Gruppe 2: Biogasanlagen, die auch andere Stoffe einsetzen

Abfallvergarungsanlagen = (Abfalle mit tierischen
Bestandteilen/Tierische Nebenprodukte, ausgenommen
Gulle)
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. _ B SchulungsveBnglllg
Begriffe der AwSV - (1) IERSEE _‘)
(§ 2 Abs. 8 AwSV)

,Garsubstrate landwirtschaftlicher Herkunft zur Gewinnung von Biogas* sind:

1. pflanzliche Biomassen aus landwirtschaftlicher Grundproduktion,

2. Pflanzen oder Pflanzenbestandteile, die in landwirtschaftlichen, forstwirtschaftlichen oder
gartenbaulichen Betrieben oder im Rahmen der Landschaftspflege anfallen, sofern sie
zwischenzeitlich nicht anders genutzt worden sind,

3. pflanzliche Ruckstande aus der Herstellung von Getranken sowie Riickstande aus der Be- und
Verarbeitung landwirtschaftlicher Produkte, wie Obst-, Getreide- und Kartoffelschlempen,
soweit bei der Be- und Verarbeitung keine wassergefahrdenden Stoffe zugesetzt werden und
sich die Gefahrlichkeit bei der Be- und Verarbeitung nicht erhoht,

4. Silagesickersaft sowie
5. tierische Ausscheidungen wie Jauche, Giille, Festmist und Geflugelkot.

zzzzzzzzzzzzzzzzz
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BODENSEE SchulungsveBngnllg
Inhalte der AwSV u’

Biogasanlagen der Gruppe 1 (landwirtschaftliche Biogasanlagen)

Es werden Erleichterungen gegenuber dem vollen Anforderungsprofil der AwSV zugestanden:
z.B. ,nur’ Leckageerkennung statt doppelwandige Bauweise mit automatischer Leckanzeige.
—> entspricht bestmoglichem Schutz

Biogasanlagen der Gruppe 2 (Abfallvergarungsanlagen)

mussen den Anforderungen der AwSV im vollen Umfang entsprechen.
Einhaltung des Besorgnisgrundsatzes!!
(doppelwandige Bauweise mit automatischer Leckanzeige)
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Anforderungen an landw. BGA BoDeNSeE ” )
(§ 37 AwSV) (Gruppe 1)

 Ausstattung von (unterirdischen) einwandigen Behalter und Rohrleitungen mit einem
Leckageerkennungssystem (LES) bis GOK = entspricht bestmoglichem Schutz

 Lagerung von festen Garsubstraten/ Garresten auf flissigkeitsundurchlassiger Lagerflache
ohne LES

 Umwallung fir Anlagen mit Behaltervolumen oberhalb der Gelandeoberkante (mind. Volumen
des groldten Behalters) mit Ausnahme von Lageranlagen fir feste Garsubstrate und feste
Garreste

* Unterirdische Behalter im Grundwasser sowie unterirdische Behalter in Schutzgebieten sind als
doppelwandige Behalter mit Leckanzeigesystem auszufuhren (= Anforderung Abfallanlagen)
—> Besorgnisgrundsatz

* Folien-Erdbecken sind fiir die Lagerung von Garresten aus dem Betrieb von Biogasanlagen
nicht mehr zulassig. (auller, die im Bestandsschutz)

 Das Einbauen und Errichten darf nur von Fachbetrieben nach WHG durchgefuhrt werden

zzzzzzzzzzzzzzzzz
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Wasserhaushaltsgesetz (WHG) i) |

Bestmoglicher Schutz AKADEMIE —

Der bestmogliche Schutz wird durch 1 Barriere realisiert:

Gilt fur nur fur Behalter in JGS-Anlagen und
“landwirtschaftlichen“ Biogasanlagen

20

Grundschulung TRGS 529 & TRAS 120



. .. T BODENSEE BIOGAS
Ausfuhrungsbeispiel Bestmoglicher Schutz AKADEMIE -

DWA-A -793-1 = sy

Foto: R. Schnell ©

Foto:R.‘?c’: elho

Folien- und Drainagemattenauslegung, Einbau Ringdrainage

WHG-AwWSV-Schulung 21
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DWA-A -793-1 s i)

BIOGAS

Ausfuhrungsbeispiel Bestmoglicher Schutz AKADEM ——

Befestigung Wand- und Bodenfolie, Einbau Kontrollrohr

WHG-AWSV-Schulung 22
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Wasserhaushaltsgesetz (WHG) BODENSEE ”)
Besorgnisgrundsatz

Der Besorgnisgrundsatz wird durch 2 Barrieren realisiert:

23
Grundschulung TRGS 529 & TRAS 120



DWA-A -793-1 = sy

. . s . . BODENSEE BIOGAS
Ausfuhrungsbeispiel Doppelwandigkeit AKADEMIE -

Foto: Dr. Zellmann © Foto: Dr. Zellmann ©

Achtung:

Doppelwandig im Sinne §2 Absatz 17 bedeutet, dass das Undicht werden der inneren und auferen
Wand durch ein Leckerkennungssystem (mechanisch/ elektrisch) im Uberwachungsraum angezeigt
werden muss

WHG-AWSV-Schulung 24
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DWA-A 793-1 BOD;\-JSEE S"‘“'“"QSVETSEK‘!,)

Ausfuhrungshbeispiel Doppelwandigkeit AKADEMIE -

oder
Leckschutzinnenauskleidung in Anlehnung an DWA - A 779

z.B. “System Dr. Kerner* : derzeit im Zulassungsverfahren

Foto: Dr.Zelimann ©

25

WHG-AWSV-Schulung



DWA-A 793-1 N SN ..

BIOGAS

Ausfuhrungsbeispiel Doppelwandigkeit AKADEMIE -

beim DIBt zugelassene Leckschutzinnenauskleidung (Stand Mai 2022):

£-59.25-456

G guadrat System” als Auskleidung von Erdbecken mit Leckageerkennungseinrichtung fur L-
und A-Anlagen von JG5S-Anlagen

£-59.22-398

G guadrat System'” als Auskleidung von Erdbecken mit Leckageerkennungseinrichtung zum
Lagern von Jauche, Gllle, Silagesickersaften und Abwassern aus der Tierhaltung

£-59.22-387

H+W protect” als Auskleidung von Erdbecken mit Leckageerkennungseinrichtung zum Lagemn
von Jauche, Gulle, Silagesickersaften und Abwassern aus der Tierhaltung

£-65.30-509

Leckschutzauskleidung Typ "H+W protect AHL als Tell gines Leckanzeigegerates flr Behalter
zur Lagerung von Flussigdunger AHL

WHG-AWSV-Schulung 26
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BODENSEE
AKADEMIE

Technische Regelwerke
im Gewasserschutz

Schulungsverbund
BIOGAS

4
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. BODENSEE SchulungsveBnglg ’
Technische Regeln el —
wassergefahrdende Stoffe (TRwS)

Regelwerk

Erarbeitet und veroffentlicht von der DWA:

« A 779 (TRwS) — Allgemeine technische Regelungen (Uberarbeiteter
Entwurf 12/2018)

« A 780 (TRwS) — Oberirdische Rohrleitungen Teil 1: Rohrleitungen aus
metallischen Werkstoffen (November 2018)

« A 780 (TRwS) - Oberirdische Rohrleitungen Teil 2: Rohrleitungen aus
polymeren Werkstoffen (Mai 2018)

+ A 785 (TRwS) — Bestimmung des Rickhaltevermdgens bis zum
Wirksamwerden geeigneter Sicherheitsvorkehrungen — R1 (Juli 2009)

* A 786 (TRwS) — Ausfiihrung von Dichtflachen (Uberarbeiteter Entwurf Mai
2018)

* A 789 (TRwS) — Bestehende unterirdische Rohrleitungen (Dezember
2017)

« A792 (TRwS) - JGS-Anlagen (Weilddruck seit 1.8.2018 veroffentlicht)

« A 793-1 (TRwS) — Biogasanlagen — Errichtung und Betrieb (Weil3druck
seit Marz 2021 verdffentlicht)

« A 793-2 (TRwS) — Biogasanlagen-Bestandsanlagen ???

Schulung 2022/2023 28



Kontrollrohr

Verschlu} / Befestigung
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filissigkeitsundurchlassige
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WHG-AWSV-Schulung
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BODENSEE
AKADEMIE
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TRwS 793 S. 38, Grafik H. Mohrle

Schulungsverbund
BIOGAS
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Zweiteilige Leckageerkennungsysteme bei Behaltern in

Biogasanlagen

WHG-AWSV-Schulung
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AKADEMIE
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TRwS 793 S. 38, Grafik H. Mohrle

Schulungsverbund
BIOGAS

4
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Beispielhafte Prinzipskizze des Leckageerkennungs Systéms ’
BUDENSEE

BIOGAS

~Schlauch aus verschweilMter Kunststoffbahn" -

Bauphase vor-/bei Leitungsverlegung

TRwS 793 S. 48, Grafik Okobit
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BODENSEE
AKADEMIE

Ausrustung der Behalter

Schulungsverbund
BIOGAS
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TRWS 793'1 Kap 6.1 (Auszug) BODENSEE BIOGAS
. . . . . AKADEMIE L
Sicherheitseinrichtungen allgemein

» Behalter zur Lagerung von flussigen Garsubstraten Garresten und Silagesickersaftbehalter
sind mit einer Fullstandiiberwachung und einer Uberfullsicherung auszustatten

» Es sind Sicherheitseinrichtungen gegen Druckiber- oder Unterschreitung einzubauen

» Dem Aufquellen von Substrat z. B. bei Strom- und Ruhrwerksausfall missen durch geeignete
Gegenmalnahmen begegnet werden, z.B.: -

= Freibord
= Notstromversorgung im erforderlichen Zeitrahmen

= Uberlaufleitung zu anderen Behaltern
= Notfall- und Manahmenplan
Einleitung von MaRnahmen z.B. Umpumpvorgangen

> Bei Ausfall der Fremdenergie fur Sicherheitseinrichtungen, z. B. elektrische Energie, Druckluft,
muss diese Storung angezeigt werden, z.B. Kabelbruch, Kurzschlu

Hinweis:
Auf eine Fiillstandiiberwachung kann bei Behéltern, die vollstandig ins Erdreich eingebunden sind z.B.
Sickersaftbehélter, und bei oberirdischen Behéltern kleiner 15 m3 z.B. Separatoren, Hygienisierungsbehalter

verzichtet werden
36

WHG-AWSV-Schulung
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TRWS 793-1 Kap. 6.2 (Auszug) sooset “’
Sicherheitseinrichtungen Uberfiillsicherung .

Anforderungen an die Uberfiillsicherung

»  Bei Ausldsen der US muss die Behalterbeschickung (Pumpe, Feststoffeintrag) abstellen und
ein Alarm ist auf eine standig besetzte Stelle weiterzuleiten, die umgehend MalRnahmen
einleitet (z.B. Umpumpen)

- Bei Fiillvorgangen muss die Uberfiillsicherung rechtzeitig vor Substratausritt selbsttétig den
Vorgang unterbrechen oder einen Alarm (optisch oder akustisch) auslosen

 Bei Befiillung aus Tankfahrzeugen muss der Alarm im Wahrnehmungsbereich des
Bedieners sein + Schild am Abfullplatz, dass der VVorgang abzubrechen ist

Tatigkeit nur durch eingewiesenes Personal (Unterweisung erstmalig vor Aufnahme Tatigkeit
und in regelmaligen Abstanden — mind. jahrliche Schulung) '

«  Uberfiillsicherungen miissen gut zuganglich und priiffahig sein

e Sind einmal jahrlich auf Funktion zu priifen !!!

37
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TRWS 793-1 Kap. 6.3 (Auszug) BODENSEE “)
Sicherheitseinrichtungen Fullstanduberwachung

Anforderungen an die Fiillstanduiberwachung

 Der Fullstand des Behalters ist durch Sensoren zu uberwachen (min/ max)!!

«  Beim maximalen Fiillstands, unterhalb des Ansprechpunktes der Uberfilllsicherung,
mussen alle zum Behalter fordernde Einrichtungen automatisch abschalten

«  Wird durch die Fullstandiberwachung eine unverhaltnismaRig
groRes Absinken /min Fillstand) festgestellt, muss ein Alarm ausgelost
werden, Nachfolgehandlungen mussen eingeleitet werden
z.B. Schlielen von Schiebern, Abstellen von Pumpen

« Die Sensoren mussen fir den vorgesehenen Einsatzzweck geeignet sein.
Sie sind so einzubauen, dass eine Wartung und Prufung der Funktionsfahigkeit
erfolgen kann, z. B. durch den Einbau von Absperrarmaturen vor
hydrostatischen Messsonden

« Sind einmal jahrlich auf Funktion zu prufen!!!

38
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Umwallung
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AWSV - U mwa I I u n g BODENSEE SchulungsveBngr/;g )
AKADEMIE L =

_ Schulungsverbund
Umwallung bis 01.08.2022 BIOGAS

Mit Zustimmung der zustandigen Behorde
kann auf einen Wall verzichtet werden,
wenn eine Umwallung insbesondere aus
raumlichen Grunden, nicht zu
verwirklichen ist, alternativ sind
ErsatzmalRhahmen umzusetzen

EKG: Hem Fisch

Ziel
Schutz der Gewasser vor negativen Mex:
Veranderungen durch Leckagen aus

Biogasanlagen

WHG-AWSV:Schulung Quelle: Gepa Porsche FvB Biogas e.V. 4



BODENSEE BIOGAS
AKADEMIE L

TRwS-793-1 - Umwallung = g.,’

7.1 Allgemeines

 Es sind Anlagen mit einer Umwallung zu versehen, bei denen Leckagen oberhalb der
Gelandeoberkante auftreten konnen;

 Anlagen und Anlagenteile zum Umgang mit festen Garsubstraten und festen Garresten
sind von der Pflicht zur Umwallung ausgenommen

* Umwallung muss nicht vollstandig geschlossen sein, wenn die Topographie des
Gelandes es hergibt

 Behalter, Raume, Becken oder Mulden/Senken, denen im Havariefall auslaufende
Stoffe sicher zugeleitet werden, konnen als Rlckhaltevolumen angerechnet werden.
Die Eignung ist im Einzelfall zu bewerten.

« austretende wassergefahrdende Stoffe missen mindestens 72 Stunden zurlickgehalten
werden konnen

 keine flussigkeitsundurchlassige Ausflihrung Sinne von § 18 Absatz 2 AwSV
erforderlich

WHG-AwSV Schulung 42



BODENSEE

TRwS-793-1 - Umwallung = )

AKADEMIE

7.2 Fassungsvermogen der Umwallung

 Die Umwallung muss das Volumen zuruckhalten konnen, dass bei
Betriebsstorungen bis zum Wirksamwerden geeigneter
Sicherheitsvorkehrungen freigesetzt werden kann, mindestens aber das
Volumen des grofdten Behalters.

* Die unterirdischen Volumenanteile mussen nicht in das erforderliche
Fassungsvermogen der Umwallung eingerechnet werden, da sie im Schadensfall nicht
in die Umwallung gelangen

 Fur das erforderliche Fassungsvermaogen ist das grote Volumen eines
Behalters oberhalb der Gelandeoberkante (bei Hanglage der tiefste Punkt
der Gelandeoberkante) bis zur maximal moglichen Fullhohe zu
berucksichtigen.

 Anschuttungen konnen das zuruckzuhaltende Volumen reduzieren,
(Kronenbreite mind. 0,75 m und Leckageerkennungssystem bis zur
Oberkante der Anschittung ausfuhren, Behalterwanddurchflhrung im
Bereich der Anschittungen einsehbar)

WHG-AwSV Schulung

4
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BODENSEE BIOGAS
AKADEMIE L

TRwS-793-1 - Umwallung = g.,)

7.2 Fassungsvermogen der Umwallung

« Kommunizierende Behalter gelten als ein Behalter. Es konnen technische und
organisatorische MaRnahmen getroffen werden und so das erforderliche Volumen auf
den groften Einzelbehalter reduziert werden:

* Freispiegelleitungen mit Hebersicherungen,

- geschlossene Schieber in Rohrleitungen mit Uberwachung durch
Betriebsanweisung geregelt gedffnet werden,

 Einbau Fullstandiberwachungen, die im Schadensfall auf automatisch
schlieRende Absperreinrichtungen wirken

 Zusatzlich ist ein Riickhaltevolumen fur Niederschlagswasser zu bertcksichtigen.
Bei der Bestimmung des Riickhaltevolumens ist eine mogliche Regenspende gemal
KOSTRA-Atlas fur eine Regendauer von mindestens 24 Stunden bei einer 5-jahrigen
Wiederholhaufigkeit zu bertcksichtigen

 Niederschlagswasser, das nicht versickert ist zu beseitigen. Ablaufe sind hierfur
zulassig, wenn sie erst nach der Kontrolle gedffnet werden und das
Niederschlagswasser entsprechend den wasserrechtlichen Vorschriften ordnungsgemaf
beseitigt werden kann. Im Normalbetrieb sind die Ablaufe geschlossen zu halten

WHG-AwSV Schulung 44



Dimensionierung der Umwallung &
bestimmendes Volumen / & Fachverband

= Gelanderoberkante

\\\\\\\\\Q = zu berucksichtigendes Volumen

- = nicht zu berucksichtigendes Volumen

" 2 BIOGAS
[

Regenspende gemal KOSTRA-Atlas
fur eine Regendauer von mindestens
24 Stunden bei einer 5-jahrigen
Wiederholhaufigkeit

WHG-AwSV-Schulung Quelle: Niedersédchsischer Landesbetrieb fiir 4

Wasserwirtschaft, Kiisten- und Naturschutz.



—
—_—
—

Schulungsverbund

BODENSEE BIOGAS )
AKADEMIE L

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

zzzzzzzzzzzzzzzzz



