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Warum? Welche Ziel(bilder)? (aus Sicht des Tieres)

Einfllisse und Interaktionen

Unterstlitzung der Thermoregulation (,Klimazone*)
Liegekomfort

Wihlen und Kauen (Beschaftigung) & Raufutterangebot
Strukturierung/Funktionsbereiche der Bucht (Innen/Auf3en)

Feuchtigkeit/Exkremente binden

Temperatur/Jahreszeit und Durchliftung

Strohlange und -qualitat

"0 EIP Schwein

Stallstruktur (Innen/Aufden), Zielbereiche

Prof. Dr. Eva Gallmann
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Vorhandene und zukunftige Ressourcen (Arbeit, Kapital); Arbeitsplatzqualitat

Zuganglichkeit / Beflllbarkeit der Zielzone (wieviel Flexibilitat, stationére oder

Entscheidungskriterien — wie das Stroh an das Ziel bringen
(aus Sicht der Tierhalter*in)

mobile Lésung) und Entmistbarkeit der Zielzone mitdenken

Welche Funktion(en) des Strohs sollen wann und wie priorisiert werden? (auch
welche Haltungsanforderungen sind zu erfillen, welche Vermarktung)

Haufigkeit des Einstreuens/der Vorlage (auf Vorrat fur Selbstbediener cder

mehrmals taglich mit Eventcharakter?)

Kombination des Arbeitsganges Einstreuen mit weiteren Aufgaben (z.B.

Tierkontrolle)

Praferenz fir Langstroh, Kurzstroh, Hackselstroh; Mdglichkeit zur Entstaubung

5

UNIVERSITAT

lrecasloy
o HOHENHEIM

https://bauernzeitung.at/

schweinehaltung-die-

signale-stehen-auf-stroh/

ENTMISTUNG
1) Die Menge an Einstreu bestimmt
das Entmistungsverfahren

Einstreu Empfohlenes
(g/Tier, Tag) Entmistungsverfahren

Flissigentmistung mit

i Spillleitung
Flissigentmistung mit
bis 50 Zirkulationsverfahren oder
Unter/Oberflurschieber
. Mobile Entmistung "
bis 100 (2x bis 3x/Woche)
. Mobile Entmistung
bis 500 (1x/Woche)
: Mobile Entmistung
bis 1.000 (1x/Durchgang)

1) mobile Entmistung = Entmistung mittels
Hoflader, Traktor u. &

BAUERNIEITUNG. QUELLE: WIEDMANN
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Optionen Einstreuen
(Auswahl)

© EIP Schwein

© EWEzhwem

soon) UNIVERSITAT

Optionen Einstreuen
(Auswabhl)
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a: AgriConcept =
EIP-Projektkoordination Abwagung

Kosten &
Bauaufwand

@ -1 Einstreuroboter

= Rohrkettenforderer

Schienensystem
zum Mitfahren

Einstreuschiebebahn
@ Breiter Gang und

groRer Handwagen

I | Ziel-
| | Erreichung/

@ ) (e D @Wirku ng

@] Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

organisches Beschaftigungsmaterial

Unterschied Einstreu — Raufutter — organisches Material

es kann nur eine Zuordnung erfolgen:

mit Stroh als Einstreu ist das Kriterium
Raufutter einzuhalten, wenn das
Stroh nicht durch Kot und Harn
verunreinigt angeboten werden kann.

‘5 ) Februar 2021

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung
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J Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Ziel des Raufuttereinsatzes

I — Wirking beim Tier
voluminds Neugierde, Riechen
sperrig Betasten, Sortieren
inhomogen Bekauen, Zerkleinern
grofe Qualitatsschwankungen (Nahrstoffe, | Einspeicheln, Enzym- und
Hygiene...) Hormonausschittung
sehr feucht bis sehr trocken langsames Abschlucken bei hohen TS-
(unterschiedliche TS-Gehalte) Gehalten
zellwandreich (NDF) Magenschichtung/-fiillung (pH-Gradient)
geringe Nahrstoffkonzentration geringer VQ der org. Substanz im Chymus
geringer VQ der org. Substanz Darmwand- bzw. Darmzotten
Stabilisierung
Nahrstoffquelle flr Dickdarmbewohner
fordert u.a. Milchsaure-/Bifidobakterien
Peristaltik
Kotkonsistenz

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung 3 P Februar 2021

.lLandwirtschaﬁskammer

INordrhein-Westfalen

Organisches Beschaftigungsmaterial oder Raufutter?

ﬂ Alle Strohsorten in Lang-, Kurz-
oder Pelletform

M Verschiedene Schalen
(Erbsen-, Sonnenblumen, ...)

~
Y Tresterarten

Y Biertreber
‘ Silagen

ﬁ Griinmehl, Griinmehlpellets,

uv.m.

Raufutter muss die Anforderungen
aus dem Futtermittelrecht erfillen!!

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung Februar 2021

WY
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Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Welches Material eignet sich?

Interesse der Schweine soll dauerhaft geweckt sein

verformbar, zerstorbar, kaubar, fressbar,
kein Stallgeruch — aber nicht geruchsneutral
mehrmals taglich vorgelegt oder wechselnd

Ideallésungen:

© Bernhard Feller  Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung ‘{ ) Februar 2021

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

standiger Zugang zu Raufutter

gesundheitlich unbedenkliches Raufutter

Angebot zusatzlich zum Futter

Darbietung auf dem Boden, bodennah, Raufe, GUber den Trog, o.a.
keine Mengenvorgaben; Orientierungswert 50 g/Tier u. Tag

4 Bei organischem Beschéaftigungsmaterial, muss
| es sich um verschiedene Materialien handeln.

Raufutter und organisches Beschaftigungs-
material missen getrennt angeboten werden
(nicht iiber gemeinsame Raufe 0.3.)

Vorgaben fiir Tier-Raufutterplatzverhaltnis

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung { F Februar 2021

11.03.2021
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gopy UNIVERSITAT Optionen Raufuttervorlage E
§riy HOHENHEIM (Auswahl) '

© EIP Schwein Wiedmann
)

Landwirtschaftskammer

Nordrhein-Westfalen

Raufuttervorlage

T
Quelle: unbekannt

——

Quelle: Miriam Lechner, UEG

FunBox Meier-Braken

Quelle: Fa. KrumfuB;
Lechner, Baubrief
Mastschweine

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung E}ﬁ ? Februar 2021
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! Landwirtschaftskammer

INordrhein-Westfalen

Raufutte rvorlage — unterschiedlichste Futtermittel und unterschiedlichste Technik

Rondell-Tranke mit Spielzeugarm und freihangendem Ausbringen von Pellets oder Kurzstroh Uber ein
Korb fir Stroh Rohrkettensystem

© Bernhard Feller Fachbereich 51 Energie, Bauen, Technik, Arbeitnehmerberatung i )’ Februar 2021

Hochschule fiir .
Wirtschaft und Umwelt Ressourceneinsatz

Nirtingen-Geislingen

- W
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Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen

Ressourceneinsatz

(Winter)

(Sommer)

06.12.2019 - 05.03.2020

07.03.2020 — 06.07.2020

06.12.2019 - 06.07.2020

Bsp. Mastbetrieb (540 Platze, 18 Platze/Bucht, Platz/Tier 1,62 m2)

14 Ballen 25,5 Ballen
14 Ballen 42,5 Ballen
28 Ballen 68 Ballen

insgesamt 96 Ballen in 6 Monaten
= 16 Ballen / Monat bzw. 0,6 Ballen / 29,28m?
= 6,56 kg/Bucht (320kg/Ballen)
= 57,6 kg/Stallplatz

. Ressourceneinsatz
Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen
-
= Beispiel Mastbetrieb (540 Platze, 18 Platze/Bucht, Platz/Tier 1,62 m2 Endmast)
Arbeitszeif B i der a
06.07.2020 |11.08.2020
Arbeitsschritt Zeit Zeit
Tiere einsperren, Tore einklappen, Tiren schlieRen 00:06:53| 00:07:53
Hoftrac holen, Vorbereiten 00:00:42| 00:00:15
Abschieben, Rinne von Hand sdubern 00:05:37| 00:05:02
Stroh holen 1 00:01:51)  00:01:44|
rechts |Einstreuen 1 00:01:54| 00:06:29
Stroh holen 2 00:03:34|  00:02:26
Einstreuen 2 00:01:53|  00:01:06
Stroh holen 3 00:01:16/*
Einstreuen 3 00:01:221]* | = AR |
Tiren und Tore 6ffnen 00:02:43|  00:03:27
Zwisch 00:27:44|  00:28:22|
Tiere einsperren, Tore einklappen, Tiren schlieRen 00:07:19|  00:07:00|
Schlepper holen, Vorbereiten 00:00:36|fehlt
Abschieben, Rinne von Hand saubern 00:06:08|  00:07:00]
Stroh holen 1 00:01:56|  00:00:00
links |Einstreuen 1 00:03:18| 00:04:50
Stroh holen 2 00:02:25|  00:00:56
Einstreuen 2 00:02:12|  00:02:23
Hoftrac parken, Tiiren und Tore 6ffnen 00:03:37| 00:03:56|
Zwisch 00:27:31]  00:26:05
Gesamt 00:55:15|  00:54:27| (Bilder: R. Wiedmann)
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(A UNIVERSITAT

% LTOLENHEIM Ressourceneinsatz

LANDTECHNIK 73(5), 2018, 162-176 LANDTECHNIK

DOI:10.15150/1t.2018.3193 AGRICULTURAL ENGINEERING

Okonomische Bewertung ausgewihlter
TierwohlmaBnahmen in der Schweine-
haltung aus einzelbetrieblicher Sicht

Katharina Schlosser, S6ren Mohrmann, Ludwig Theuvsen

Szenario 3 sieht die Raufuttergabe als Beschiftigungsmaterial im Wartestall, in der FAZ und in
der Mast vor. Die Kosten werden unter Beriicksichtigung der Ausgangsbedingungen im Basisszenario
berechnet. In der Sauenhaltung wird der Diisser Wiihlturm (DWT) mit einem Platzbedarf von 0,38 m?2
im Wartestall eingebaut. Folgende Kosten werden veranschlagt (Janssex 2013, Statujonans 2014, KTBL
| 2016): L

= Investitionskosten: 230 €/Stiick; jihrliche Kosten: 29,90 €/DWT; Arbeitszeitbedarf: 2 AKh/DWT
und Jahr; Strohverbrauch: 200 g/Tag und Tier bzw. 0,4 dt/Sau und Jahr (85 Tage - 2,34 Wiirfe);
Kosten fiir Stroh: 12 €/dt bzw. 4,80 €/Sau und Jahr.

In der FAZ wird eine Raufe eingebaut, die weniger massiv gebaut ist und den Platzbedarf nicht schmi-
lert. Da die Raufe an den Seiten und nach vorne offen ist, wird angenommen, dass eine Raufe je Bucht
bis 40 Tiere ausreichend ist (Janssex 2013).

» [nvestitionskosten: 80 €/Stiick; jahrliche Kosten: 10,40 €; Arbeitszeitbedarf: 1 AKh/Raufe und Jahr;
Strohverbrauch: 20 g/Tag und Tier bzw. 0,065 dt/Aufzuchtplatz und Jahr (54 Tage - 5,98 Durch-
giinge); Kosten fiir Stroh: 12 €/dt bzw. 0,78 € pro Ferkel.

In der Schweinemast wird die gleiche Raufe wie in der FAZ installiert. Es werden folgende Kosten
angenommen (Janssex 2013):

= |nvestitionskosten: 80 €/Stiick; jihrliche Kosten: 10,40 €; Arbeitszeitbedarf: 1 AKh/Raufe und
Jahr; Strohverbrauch: 50g/Tag und Tier bzw. 0,157 dt/Mastplatz und Jahr (112 Tage - 2,8 Durch-
ginge); Kosten fiir Stroh: 12 €/dt bzw. 1,88 € pro Mastschwein.

Es werden Keine Verinderungen der Tierarztkosten und der Tierleistungen in die Berechnungen
einbezogen, wenngleich in der qualitativen Vorstudie die Experten positive Wirkungen der Tierwohl-

maBnahmen auf die Tiergesundheit und das Tierverhalten angedeutet haben.
LANDTECHNIK

Okonomische Bewertung ausgewahiter
TierwohimaBnahmen in der Schweine
haltung aus einzelbetrieblicher Sicht
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Tabelle 7: Kosten der Raufuttergabe in der Ferkelerzeugung und Schweinemast

[ R —

WS 155,60 €/Bucht €/Sau/Jahr 4,28 €/Ferkel 0,153
o FAZ 57,35 €/Bucht €/Sau/)ahr 7,31 €/Ferkel 0,262
f: MA 63,65 €/Bucht €/MS 1,20 €/kg SG 0,012
- WS und FAZ €/Sau/)ahr 11,59 €/Ferkel 0,415
= FAZ, MA €/MS 1,46 €/kg SG 0,015
WS, FAZ und MA €/MS 1,61 €/kg SG 0,017

RF = Raufuttergabe, WS = Wartestall, MA = Maststall, MS = Mastschwein, SG = Schlachtgewicht.

LANDTECHNIK

Okonomische Bewertung ausgewahiter
TierwohimaBnahmen in der Schweine-
haltung aus einzelbetrieblicher Sicht

Mastschweine

s UNIVERSITAT )
HOHENHEIM Ressourceneinsatz
@ _——
Gesamtbetriebliches
Haltungskonzept Schwein -

26
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ALB Fachtagung ,,Schweinehaltung — Prof. Dr. Eva Gallmann
Praktische Umsetzung zukiinftiger 11.03.2021
rechtlicher Vorgaben”

=) UNIVERSITAT .
% HOHENHEIM Ressourceneinsatz

Tabelle 6: Gesamtkosten der MaRnahmen Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Ringelschwanz

1 2 3 4
Kostenblock / Parameter Mast Mast Mast Mast
Haltungs- Haltungs- Haltungskon- Haltungskonzept
konzept nur konzept mehr | zept mehr Fliche | mehr Fliche org.
mehr Fliche Fliche org. org. Beschifti- Beschaftigungsma-
Beschifti- gungsmaterial terial Stroheinstreu
gungsmaterial | Stroheinstreu Baukosten erhdht
Investition Stall
nutzbare Fliche m!/MP 0,75 13 13 3 13
Baukosten €/m? 600 600 600 700
Anteil Gebdude (60%) €/MP 270,00 468,00 468,00 468,00 546,00
Anteil Technik (40%) €/MP 180,00 312,00 312,00 312,00 364,00
o] dsun |
AfA (25 Jahre Gebdude, 15 Jahre Technik)  €/MP 22,80 39,52 39,52 39,52 46,11
Zinsansatz (3,0% auf 1/2 NW) €/MP 6,75 11,70 11,70 11,70 13,65
Reparaturansatz (2,5 % auf NW) €/MP 11,25 19,50 19,50 19,50 22,75

Jahreskosten Investition €/MP 40,80 70,72 70,72 70.72 [ ms |

://www.ble-medienservice.de/1007/gesamtbetriebliches-haltungskonzept-schwein-mastschweine

27

UNIVERSITAT R receneinsat
HOHENHEIM essourceneinsaitz

Tabelle 6: Gesamtkosten der MaBnah G betriebliches Haltungsk t Ringelschwanz
1 2 3 4
Kostenblock / Parameter Mast Mast Mast Mast
Haltungs- Haltungs- Haltungskon- Haltungskonzept
konzept nur konzept mehr | zept mehr Flache | mehr Fliche org.
mehr Flache Fliche org. org. Beschafti- Beschiftigungsma-
Beschifti- gungsmaterial terial Stroheinstreu
gungsmaterial | Stroheinstreu Baukosten erhdht
Verbrauchskosten
org. Beschiftigungsmaterial
Einsatz von org. Beschiftigungsmaterial
Verbrauch g/TieruTag 30 30 30 30
Mastdauer Tage 120 120 120 120 120
Preis €/dt 80 80 80 80 80

28
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9 HOHENHEIM Ressourceneinsatz

Strohpreis €/dt 15 15

://www.ble-medienservice.de/1007/gesamtbetriebliches-haltungskonzept-schwein-mastschweine

Haltungskon-
zept mehr Fliche
org. Beschafti-
gungsmaterial
Stroheinstreu

150
120

Tabelle6: G k der Malinah G b Haltungskonzept Ringelschwanz
] 2 3
Kostenblock / Parameter Mast Mast Mast
Haltungs- Haltungs-
konzept nur konzept mehr
mehr Fliche Fliche org.
Beschifti-
gungsmaterial
Verbrauchskosten
Stroheinsatz fir Einstreu
Verbrauch g/Tieru.Tag 15 50
Mastdauer Tage 120 120 120

15 15 15

Mast
Haltungskonzept
mehr Flache org.
Beschiftigungsma-
terial Stroheinstreu
Baukosten erhdht

150
120

29

UNIVERSITAT

HOHENHEIM Ressourceneinsatz

Tabelle 6: G k der MaRnah G b

Haltungskonzept Ringelschwanz
L 2 3

Haltungs-
konzept nur
mehr Fliche

Haltungs-
konzept mehr
Fliche org.
Beschifti-
gungsmaterial

Arbeitskosten

Arbeitszeit Mast Std./MP 0,8 0,8

Kostenblock / Parameter Mast Mast Mast
Haltungskon-
zept mehr Fliche
org. Beschifti-
gungsmaterial
Stroheinstreu

08

Mast
Haltungskonzept
mehr Fliche org.
Beschaftigungsma-
terial Stroheinstreu
Baukosten erhdht

08

30
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Tabelle 6: Gesamtkosten der MaBnahmen Gesamtbetriebliches Haltungskonzept Ringelschwanz
1 2 3 4

Mast Mast Mast Mast
Haltungs- Haltungs- Haltungskon- Haltungskonzept
konzept nur konzept mehr | zept mehr Flache | mehr Fliche org.

Kostenblock / Parameter

mehr Fliche Fliche org. org. Beschifti- Beschiftigungsma-
Beschifti- gungsmaterial terial Stroheinstreu
gungsmaterial | Stroheinstreu Baukosten erhdht

Umtriebe Umtriebe/ 2.7

Jahr
Kosten
pro Mastplatz €/MP 60,80 105,48 109,68 124,54 136,32
pro Mastschwein €/MS 22,52 39,06 40,62 46,12 50,49
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,23 041 0,42 0,48 0,53

Mehrkosten Haltungskonzept Schwein

pro Mastplatz €/MP 44,68 48,88 63,74 75,52
pro Mastschwein €/MS 16,55 18,10 23,61 27,97
pro kg SG (bei 96 kg SG/Tier) €/kg SG 0,17 0,19 0,25 0,29

MS = Mastschwein, MP = Mastplatz, SG = Schlachtgewicht, dt = Dezitonne, NW = Neuwert

https://www.ble-medienservice.de/1007/gesamtbetriebliches-haltungskonzept-schwein-mastschweine

31

UNIVERSITAT  possourceneinsatz k.
HOHENHEIM u B

Mehrkosten durch TierwohlmaRnahmen in der Ferkelaufzucht und Schweinemast mit
unkupierten Tieren. Betriebswirtschaftliche Auswertung der umgesetzten MalRnahmen
auf den Demonstrationsbetrieben

Netzwerk 4 MuD

Bewirtschaftung 7 konventionelle Betriebe
1 6kologischer Betrieb

Tierbestinde 470 - 3.500 Mastplatze
Haltungsform 6 geschlossene, klimatisierte Stalle
1 geschlossener Stall mit Auslauf und Teileinstreu

1 AuBenklimastall

Besatzdichten 0,76 - 2,30 m¥Tier (Endmast) BuchtengréRe 11 - 77 m?
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m Arbeitszeitbedarf
Tierarzt/Medikamente

®mEnergieverbrauch
Hygienemalnahmen

m Beschaftigungsmaterial

u Futterumstellung

= Besatzdichtenreduktion

mTierverluste

Investitionskosten

gy T IYERSIIAK Ressourceneinsatz
[pasaalaf
HOHENHEIM

Mehrkosten durch umgesetzte TierwohlmaRnahmen

Netzwerk 4

65 61,32 € 59,67 €
55
[
Z
£ 45
2
@
< 35
w 2322 €
=25
3
815 ggtre szae 1240% qo50€ e
= - .
s § m EE=s

5
\e < ] S
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) & ) ) & & ) )
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Quelle: KTBL, 3. Fachgesprach MuD Tierschutz Bonn, 2019
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a: AgriConcept
presetly EIP-Projektkoordination

Wie bewerten Sie die folgenden Aspekte in

lhrem EIP-Stall

Wirtschaftlichkeit/ AbsatzmoglichkeSn

Tierwohl -
n4

Funktionsbereichseinteilung und -einhaltung
68

Leistung der Tiere

sehr schlecht

Arbeiteszeit

)

il Mentimeter

Sehr gut

»E

34
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a: AgriConcept
presetly EIP-Projektkoordination

Welchen Tipp méchten Sie Einsteigern in die
Schweinemast mit Stroh geben?

« Mentimeter

Sich bei EIPler Erkundigungen Viel Zeit und Geld ;) Stoubmaske kaufen!!

Man darf keine Holzstishlallergle uss hinter dem Umdenken

haben

Die Stroheinstreu zu automatisieren

Arbeitsbelastung nicht unterschétzen Ein fun!

Entmistungssystem

»a
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Hochschule fir Staubmessungen in zwei
pischft und Ul ausgewihlten Mastbetrieben
irtingen-Geislingen -
C. Becker & M. Bernau -

Staub ist eine disperse Verteilung fester Stoffe in Luft, entstanden
durch mechanische Prozesse oder durch Aufwirbelung (TRas 900, 2020)

/

st e
- ~

(Bild: Anja Heitmann, AgriConcept)|

Hochschule fiir Staubmessungen in zwei
Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen

ausgewahlten Mastbetrieben _
C. Becker & M. Bernau -

Warum Staubmessung?

gehort zu den Schwebstoffen

je nach GroRe unterteilt in einatembare (E-Staub) und alveolengangige
Anteile (A-Staub)

= einatembar sind Partikel < 4pm
= alveolengéngig sind Partikel < 2,5um

fur Tiere keine Grenzwerte bekannt
aber Arbeitsschutzgrenzwerte fir den Menschen
= E-Staub (einatembar): AGW von 10 mg/m?
= A-Staub (alveolengangig): AGW von 1,25 mg/m?

Prof. Dr. Eva Gallmann

11.03.2021
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Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Niirtingen-Geislingen

Staubmessungen in zwei

ausgewahlten Mastbetrieben
C. Becker & M. Bernau

Messung der Staubbelastung
= 2 Mastbetriebe mit Querliftung
= Sommer- und Wintererhebung

Betrieb A

i =l

» 540 Tiere
» 28 Buchten

Betrieb'B

» 374 Tiere
» 22 Buchten

(Bild: C. Becker)

(Bild: C. Becker)

Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen

Staubmessungen in zwei

ausgewahlten Mastbetrieben
C. Becker & M. Bernau

Messung der Staubbelastung
= mittels tragbarem Hand-Laserphotometer 8534 Dusttrak DRX (TSI
Aachen, Deutschland)
= Staubmessung an 3 Positionen im Stall
= M1 = Eingang
= M2 = Mitte
= M3 = Stallende

Betrieb A Betrieb B

GmbH

Kontroligang

M2
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Hochschule fir Staubmessungen in zwei

Witschalt und Urwelt ausgewihlten Mastbetrieben
Niirtingen-Geislingen !
C. Becker & M. Bernau -

Ergebnisse: Darstellung der respiratorischen Staubfraktion (PM<4pm)

Betrieb A Betrieb B

PM4 [mg/m3] m PM4 [mg/m3]
I L R D L L

PP DEERS 1,55+0,39  4,48+1,28 5,25+3,59 RERERIPLHN 1,72+0,79 1,00+0,36 0,92 +0,27
pA ROy 2,54 £0,77  4,66+1,59 7,48 +£3,59 RyAPIPLPHN 0,26 £0,27 0,60+0,23 0,28+0,16

VLR ER LD 0,40 £0,19  2,79+0,76  2,38+0,76 [pARViEPLPAR 2,53 +2,31 1,48+0,39 0,73+0,53

W r i 1,87 £0,52 1,61+0,63 2,19 +0,87 [Pl 0,12 £0,06 0,20+0,14 0,76 +0,33
R LPR 0,09+0,10 0,33+0,27 0,60+0,45 iyl 0,10+0,05 0,12+0,07 0,26 +£0,15
R ERPAP N 0,23 +0,17  1,66+0,67 3,36+1,09 RLIRLPR 0,47 £0,28 1,41+0,46 0,60 +0,30

Hochschule fiir Staubmessungen in zwei

Witschalt und Unnwelt ausgewahlten Mastbetrieben
Nirtingen-Geislingen !
C. Becker & M. Bernau -

Ergebnisse: Darstellung der respiratorischen Staubfraktion (PM<4pum)

Betrieb A Betrieb B

PM4 [mg/m?] m PM4 [mg/m3]
I L R L L

ERPR LIRS 1,55+0,39 4,48+1,28 5,25+3,59 gEREWIyLHN 1,72+0,79 1,00+0,36 0,92 +0,27
AR iyl 2,54 +0,77 4,66+159 7,48 +3,59 EysviIiyif 0,26 +0,27 0,60+0,23 0,28+0,16
(LA EWl7OBN 0,40 £0,19 2,79+0,76 2,38+0,76 pAMillPAW 2,53 +2,31 1,48+0,39 0,73+0,53

(AP0 1,87 £0,52 1,61+0,63 2,19 +0,87 [ENZALZLN 0,12 +0,06 0,20+0,14 0,76 0,33
CENRIPIM 0,09 £0,10  0,33+0,27 0,60 +0,45 FXAZLFIN 0,10 0,05 0,12 +0,07 0,26+ 0,15
ORI PO 0,23 +0,17 1,66 +0,67 3,36 +1,09 PIIULRIZLN 0,47+ 0,28 1,41+0,46 0,60 +0,30

hohere Werte im Winter
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Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Niirtingen-Geislingen

Staubmessungen in zwei

ausgewadhlten Mastbetrieben |
C. Becker & M. Bernau -

B LNCRE 1,55 +0,39
Ry P VS 2,54 £ 0,77

WZRERLiPDE 0,40 £ 0,19

([ Xyylirl il 1,87 +£0,52
iR p i 0,09 0,10
R ERP R 0,23 £0,17

Ergebnisse: Darstellung der respiratorischen Staubfraktion (PM<4pm)

Betrieb A Betrieb B

PM4 [mg/m3] W PM4 [mg/m3]
oM o | ow ] w ] we

4,48 +1,28
4,66+1,59 7,48+3,59 EyEvivliplil 0,26 +0,27 0,60+0,23 0,28+0,16
2,79 +£0,76

5,25 +3,59 RERE®LPIN 1,72+0,79 1,00+£0,36 0,92 £0,27

2,38+0,76 |pAREELPEE 2,53 +£2,31 1,48+0,39 0,73 +0,53

2,19 +£0,87 X HPil 0,12 £0,06 0,20+0,14 0,76 £0,33

1,61+0,63

0,33+0,27 0,60+0,45 [pyiurliril] 0,10+0,05 0,12+0,07 0,26 +0,15

1,66+0,67 3,36+1,09 RLH:FliPi8 0,47 £0,28 1,41+0,46 0,60+ 0,30

hohere Werte im Winter
Betrieb A > Betrieb B

Hochschule fir
Wirtschaft und Umwelt
Nirtingen-Geislingen

Staubmessungen in zwei

ausgewahlten Mastbetrieben E
C. Becker & M. Bernau | e |

FEETERIITH 1,55 +0,39
pAN o) sll 2 54 + 0,77

(ZX vl 0,40 £ 0,19

(U Hoyelr0lg 1,87 + 0,52
pa Ry sl 0,09 £ 0,10
(e li7il 0,23 + 0,17

Ergebnisse: Darstellung der respiratorischen Staubfraktion (PM<4pum)

Betrieb A Betrieb B

L L LA R

E B

4,48 +1,28 5,25+3,59 QEREWLPLON 1,72+0,79 1,00+0,36 0,92 +£0,27

4,66+1,59 7,48+3,59 Eygvivliplil 0,26 +0,27 0,60+0,23 0,28+0,16
2,5

2,79+0,76 2,38+0,76 m 3+2,31 1,48+0,39 0,73+0,53

1,61+0,63 2,19 +0,87 [RENZALZLN 0,12 +0,06 0,20+0,14 0,76 0,33
0,33+0,27 0,60+0,45 [PEXL7) 0,10+ 0,05 0,12+0,07 0,26 +0,15
1,66 +0,67 3,36+1,09 FXILRIFIN 0,47 +0,28 1,41+0,46 0,60 +0,30

héhere Werte im Winter
Betrieb A > Betrieb B
in Betrieb A: ansteigende Werte von M1 zu M3

Prof. Dr. Eva Gallmann

11.03.2021
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Hochschule fir Staubmessungen in zwei

Witschalt und Urwelt ausgewihlten Mastbetrieben
Nirtingen-Geislingen
C. Becker & M. Bernau -

unterschiedlich hohe Staubbelastungen in verschiedenen Betrieben
kein Testsystem sondern Praxisbedingungen
nur eine Momentaufnahme
Einstreuintervall & -menge variieren
weitere Parameter (Stallfeuchte, Temperatur, Uhrzeit, Tieraktivitat)
variieren

Tagesprofile waren ebenfalls interessant
mikrobieller Status des Staubs ware interessant

cave Arbeitsplatzbelastung fiir den Menschen
fur die E-Staub-Fraktion wurde der AGW von 10 mg/m? nicht erreicht
weitere Erhebungen sind notwendig

cave Belastung fiir die Tiere
Beurteilung von Hustenindex & Schlachthofbefunden

Hochschule fiir Staubmessungen in zwei

Witschalt und Unnwelt ausgewahlten Mastbetrieben
Nirtingen-Geislingen
C. Becker & M. Bernau -

unterschiedlich hohe Staubbelastungen in verschiedenen Betrieben
kein Testsystem sondern Praxisbedingungen
nur eine Momentaufnahme
Einstreuintervall & -menge variieren
weitere Parameter (Stallfeuchte, Temperatur, Uhrzeit, Tieraktivitat)
variieren

Tagesprofile waren ebenfalls interessant
mikrobieller Status des Staubs ware interessant

cave Arbeitsplatzbelastung fiir den Menschen
fiir die E-Staub-Fraktion wurde der AGW von 10 mg/m3 nicht erreicht
weitere Erhebungen sind notwendig

cave Belastung fur die Tiere
Beurteilung von Hustenindex & Schlachthofbefunden
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« Tiefstreu (30-70%)
« Optimierung Buchten-
.| design (20-40%)
—
Andere

—

« Staubsaugen (10%)

= Waschen von Tieren (10%)
« Tieraktivitat | (10-30%)

« Ol auf Tiere (50-90%)

Deposition °
» Versprihung/Vernebelung
— Wasser (30-50%)
— Ol (50-90%)
— Ol'Wasser-Emulsion (50-90%)
— Ol-Séure-Alkohol-H,0 (75-90%)

lamnink u. Ellen 2007, Holscher 2006, Hoy of al 2006, Pedersen 1008,
osentrater 2003, Rule et al. 2005, Uliman & al. 2004, Zhang 1997)

Vermeidungs- und Minderungsprinzipien der Bioaerosolisierung

PM-Reduktion

Stalluft-
reinigung
\f- Filtration (30-50%)
» Sprihwascher (ca. 60%)
« Elektrostatische Prazip. (36-66%)

= lonisation (20-78%)

ungeféahre relative Reduktionsausmafe in Klammern

J. Seedorl - HS O ~FB iene und Lt

-

(Beispiele)
. Flassig, Pellets (10-20%)"
Futtermittel -+ + Lipide (50%)

- Verbesserung der Ftterungstechni
(10-20%)

Exkremente

*.
( - Sauberkeit (10-20%)

+ Austrocknung | (10-30%)
+ Fakaltechnologie (10%)

AN

Einstreu

o~y )
= mit/'ohne Einstreu (20-30%)

« Art (10-20%)
+ Entstaubung (10%)

» Erneuerung (30-50%)

¥y

rheit - KTBL-Fach 17./18.09.2012, Braunschweig

3

3
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- ATEMECHUTS Fovlm=end i

Keramik und Glas, 2004
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