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Milchviehbetrieb der Zukunft

Anzahl Kiihe pro Betrieb nehmen zu

Arbeitswirtschaft zentrales Thema

Produktionstechnik entscheidet iiber Wirtschaftlichkeit
Entscheidungen werden komplexer

Anforderungen hinsichtlich Dokumentation steigen

Unterstitzung durch neue Technik und Software

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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Markt
[] Verbraucher
bt

GesellschaFt
Pflanzenbau
p‘r‘\ - Aussaat e
m - Diingeplanung .||I
- Pflanzenschutz . .
Tierhaltung Ernte Betriebswirtschaft
- Fitterung Liquiditat
Gesundheit Rentabilitat
Hygiene Stabilitat
Leistung Ein- und Verkauf
Haltung
Technik

Gesetzliche Auflagen

Instandhaltung Cross Compliance
Flottenmanagement % EU-Agrarforderung
Auslastung é. 5 - QS

Quelle: Dagmar Uebele, Lely
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2. Definitionen/Begriffe

+ smart farming
» precision farming

» precision lifestock/dairy farming
* Technisierung

* Automatisierung

* Digitalisierung

* Landwirtschaft 4.0

+ Big Data

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
www.lazbw.de

intelligente Landw.
Prazisionslandw.
(Ackerbau)
Prazisionstierhaltung
Prazisionsmilchviehh.
Einsatz von Technik
automatische Ablaufe
Sensoren, Software
Verknupfung von Daten
Vernetzung von Daten
im www

groBe Datenmengen
(oft in der cloud)

Industrie 4.0

=

Erstmalig 2011 zur Hannover-Messe gepragt. D’D s (FD
Industrie 4.0“ soll die vierte industrielle Revolution G -~
zum Ausdruck bringen. Q
Vierte
Tessssenesewnwws  Erste Speicherprogrammierbare Industrielle Revolution
Steverung (SPS), Modicon 084 auf Basis von Cyber-
1od Physical Systemen
Dritte
Industrielle Revolution
durch Einsatz von
Erstes Fliefiband, Elektronik und IT zur
Schiachthiife von Cincinnati weiteren Automatisiening A
EIBTB der Produktion =
Lweite g
Industrielle Revolution &
durch Einfiihrung =
. arbeitsteiliger Massen- =
lE;sEIEr mechanischer Webstuhl produktion mithilfe von §
| elektrischer Energie
Erste
Industrielle Revolution
durch Einflihrung
mechanischer Produktions-
anlagen mithilfe von
\ Attt S Vot 2L e
Ende eginn Beginn T0er Jahre heute
18. Jhdt 20. Jhdt 20. Jhdt Quelle: DFKI (2011)
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Landwirtschaft 4.0

Von Landwirtschaft 1.0 zu Landwirtschaft 4.0

LANDWIRTSCHAFT LANDWIRTSCHAFT LANDWIRTSCHAFT LANDWIRTSCHAFT
1.0 d
Mechanisierung -
Mechanisierung - Zugtiere Verbrennungsmotor Prazisionslandwirtschaft Vernetzte Landwirtschaft
9 | 16.04.2020 Landwirtschaft 4.0 - LAZBW_CLAAS_M.Neuhauser CIARNS

Ziele der Automatisierung / Digitalisierung

Landwirt bei der Betriebsfiihrung zu unterstiitzen und zu entlasten

1. Wettberwerbs- und Leistungsfahigkeit der Landwirtschaft verbessern
Arbeiten entlang der technischen Leistungsgrenze von Maschinen
Ressourcen / Mitarbeiter schonen

Tierwohl verbessern

Qualitit der Produkte verbessern

Komplette Vernetzung von Betriebsabldufen (konsistente Daten)

NS 8BS PN

Dokumentation / Visualisierung (entlang der Wertschopfungskette)

_ hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
L=D W www.lazbw.de
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Bereiche

1. Sensoren / Daten / Vernetzung / Wissen / Entscheidungen
Herdenmanagementsysteme

2. Technische Losungen
Technik, Stallbau

_ o hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
L LED W www.lazbw.de

3. Datenquellen

Visuelle Beobachtungen

PE: Bestandsdichte, N-Versorgung, Unkrauter, etc.
TE: Brunst, Lahmheit, Futteraufnahme, Wiederk&uen etc.

Messung/Zahlung

PE: Halme/m?, Ertrage, Futteranalyse, etc.
TE: Gewicht, Grofle, Milchmenge, Inhaltsstoffe

HIT, LKV, MPR
Daten werden bereits regelmafig erfasst

Sensoren

PE: N-Sensoren, Bodenbedeckung, Unkrauter, Ertrag, etc.
TE: Aktivitat, Lahmheit, Futteraufnahme, Wiederkauen,
Leitfahigkeit, Milchfarbe, etc.

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
www.lazbw.de
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* Messungen
verschiedener

sensor, Neigungs- Sensoren
sensor, Mikrophon) * Rohdaten

Sensordaten

(z. B. Beschleunigungs-

Verhalten * Interpretation der
(z. B. Gehen/Liegen, Rohdaten

Fressen, « Klassifizierung als
Wiederkiuen) Verhalten

Abge]eitete « Interpretation

. der Aktivitat
Information [N
¢ Verdnderung der

Profile liber Zeit

(z. B. Brunst,
Krankheit)

Quelle: Grandl et al. (2028)

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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Daten alleine schaffen kein Wissen

Daten erfassen =mm—) Dokumentation

strukturieren
analysieren
bewerten
Information Steuerungen  Entscheidungs- und Arbeitshilf
Tier-ID Sensoren Datenfluss Entscheidung/
Optimierung
Erfassungssystem Wissenssystem

statt ,Big Data* =)  Smart Data“ (kluge Datenbanksysteme)

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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4. Beispiele Drehscheibe:
1. Acker-/Futterbau
- GPS / Autotrac-Systeme
- Wetter- / Geodaten, Drohnen — Schlagkartei
- Nahrstoff- / PS-Management
- Ernteertrage / Inhaltsstoffe
2. Innenwirtschaft - I
- Fiitterung
- Melken
- Entmistung | Herdenmanage-
- Liiftung mentsystem
- Fruchtbarkeit / Gesundheit
3. Betriebswirtschaft - I
- Buchfiihrung | Buchfiihrungs-
- Personal software
- Lagerhaltung _
hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
LAZ=EB W www.lazbw.de
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Landwirtschaft 4.0

3 Bausteine im Futterbau:

Digitalisierung

- Automatisierung
- Digitalisierung
- Vernetzung

GNSS
Technologien

Unkrauter-

" kennun
Biomasse- Y

sensoren

Automatisierung Vernetzung

Quelle: M. Neuhauser, Claas anans | ||| “q

We

niger Diesel = mehr Daten

R Sl 5" st it cusch schnses, (ytllaw, bewine, scrcler duch

e iinkgertn Vermetning aller Maschinen - umindost in der Theare
Wi i che wichtiaen Eréwickdungan und oidnen s kiftach s

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
www.lazbw.de
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Komplette Maschinenvernetzung

Quelle: John Deere

AZ=EBW hansjoerg. nussbaum@lazbw. bwl.de LSO UG 1D
IL - www.lazbw.de

Flugdrohnen als Trager fur Sensortechnik
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MiaMarsTon

Automatische Systeme in der Rinderhaltung
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5 © 2 c
[ c c < © =]
S ¢ ¢ = 2 c £ g > T e
o O = — N s ©
S - = ORI £ € £E2 5 5§53
» ¢ & 3 gw = E ©c 2 725
£ ® 5 2 68 £ © 22 5 o3
m F @& o x@o Ww oo 3 O35
Kalber X X X X X X X
Jungvieh X X X X X X X
Mastvieh X X X X X X
Milchkiihe X X X X X X X X X
Details im Vortrag XX (X) XX - - xX) X X - (X)
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Einstreuen

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de

L A

N

mit ohne
Breitstreuer

LAZ=EB W www.lazbw.de
Automatische Einstreusysteme
| stationar |—>| Entstaubung |—>| Transport \
- mit  ohne ja nein Rohr Schlene -
At Zuschlagstoffe VEIREIIE
einheit /

| mobil |—>| Transport |—>| Auflésen |
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Schiene
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Trankesysteme fir Kalber

1. Stationire Trinkestationen
Anmischstation mit Leitungen (max. 6 m) zu Saugnuckel

2. Mobile Verteilsysteme
stationire Anmischstation plus mobile Verteilung

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de

LAZ=EBW www.lazbw.de
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Ziele:

LAZEB W

Automatische Fiitterungssysteme fiir Rinder

* Arbeitswirtschaft: Arbeitszeit (mehr Zeit fiir die Tiere)

Flexibilitat

* Routinearbeiten automatisieren

» Haufigere Futtervorlage: hohere Futteraufnahme

Vorteile fiir rangniedrige Tiere

+ Okonomische Griinde ?

» Auswirkungen auf das Tier?

Leistung
Inhaltsstoffe
Tierverhalten

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
www.lazbw.de
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Automatisierungsstufen von Fitterungssystemen

Quelle: Haidn (2018)

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de

F. AZ=EB W www.lazbw.de
Stufe 1
Entrianme und Transport
a A -
Milh “ Mineratfutter
> L [T]
H;“

Quelle: Haidn (2018)
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Stufe 2
Lagitunig) Bewarratung Transpart und Vartellen
Eninahme und Tranapor Mischan Nachschisben
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Quelle: Haidn (2018)
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Stufe 3
Lagorung Bevorratung Transport und Vertellen
Entnahme und Mischen MHachschieben
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Quelle: Haidn (2018)
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Automatische Futterungssysteme fiir Rinder

Lagerung Bevorratung/Zwischenlager Transport und Verteilen
Entnahme und Transport Mischen Nachschieben
L -
. : -y L =
T Jfl _‘}I__.. 'r -:__|
R el A - |
d Kraftfutior | B
Flachsilos W
; r {;\)1 Ll il Schienengefiihrier
Al o] | w | jmar Futtermischer
*{; jizi)

Mabile GarilnT

gz |

Vormratsbehilter Vorratsberelch
Kranbefillung L

Hoch-{Tigfsilos

|

mt.JbiIEI Futtermischer

1 Techrken i der Fro 20y Healzerung verschvedenar Aulor

srungastulen der Fiftterung (Heidn et al | 2013)

Quelle: DLG-Merkblatt 398 (3. Auflage 07/2014)

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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8 4+—————— —e—schneidschaufel 2 m?)
n —a— Greifschaufel (1,15 m*)
£7 N —=— Blockschneider (2.5 M)
g ) < vollautomatisch aus Hoch-/Tiefsilo
c 6
=
£ .
Z 5 Silage-
= entnahme
=
Z 4
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o
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o4
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Bestandsgrinie
Abb. 6: Arbeitszeitbedarf fiir das Fiittern in Abhingigkeit der Technik und Hdiufigkeit fiir
das Befiillen der Vorratsbehilter sowie der Bestandsgrifie bei automatischem
Futternachschieben (MACUHOVA, 2013)
Quelle: Haidn (2018)
_ hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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. hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de Quelle: DeLaval
LAZEB W www.lazbw.de .




ALB-Tagung 2020 05.03.2020

N

P .
s m@laz w1
Jlazbw.g



ALB-Tagung 2020 05.03.2020

- Grol3e Fille an Sensoren und Daten
Softwaresystem der Herstellerfirma
Algorithmen vorhanden,
Datenauswertung implementiert
Vernetzung mit weiteren Systemen
des gleichen Herstellers oft mdglich

& 4
e g

Entmisten .
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5. Sensoren an/in der Kuh

Ziele:

Einzeltierbetreuung mit Erfassung von Daten zu

Brunst (Fruchtbarkeit)

Geburt

Futterung (Futteraufnahme, Pansen- /Energiestatus)
Lahmheit (Klauengesundheit)

Milch (Menge, Inhaltsstoffe, Gesundheitsparameter, .....)

Anbringung:
Hals

Ohr

Bein
Pansen
Schwanz
Melktechnik

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de

F. AZEBW www.lazbw.de
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» Aktivitat
*Wiederkaudauer
» Kuhortung

- « Wiederkaudauef

« Fressminuten
» Kuhortung
« Aktivitat

« Korpertem

» Aktivitat

- \ . Volmﬂge" pH

peratur

* Kuhortung

» Aktivitat

« Laufverhalten
« Liegeverhalten

- » Wiederkaudauver

» Aktivitat

Futterung

|

axrpergev |

» Milchieistung

L » sqofl'«v:hse"w!
« Eutergesundhed
« Milchinhaitsstoffe
» Milchtemperatut
. rfl.‘("“”"‘:!l:
» Milchfarbe
aw:hleILTanl
» LeitFahighelt

ivitat
e geverhalten
( .uumrhillen :
L — Quelle: Mohr 2018 Euro-Tier

Tier: DED813162445 (7044)

Tier: DE0815350848 (7996)

anr
Ermiavon

Zoamcnay

3Jaben 11 Moaste M Thge  Gazersnam
B

Eahman  OL0008 12080
Bencde  Jumt  Genmoet  Chrw

nNBE - - MRET . - e

Loty o Tage

Loiga W

Domsersiag. 21, Jeswar M13  Dugegangen ke Desmersies. 3. Jasmar 7913

Loos Monat Lt 72 T

W vt Driiain ¥
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Quelle: Dr. Jilg, LAZBW
smaXtec® Pansen-Sensoren ¢

smad_tec

animal care sales GmbH, Graz/Austria

S D

Technische Details
Messdauer pH: 150 Tage, 50 Tage (Garantie)
Messgenauigkeit: 10,2 pH (bis Tag 90)

+0,4 pH (bis Tag 150)
Temperatur +0,05°C

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
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Beispiele

Eutergesundheit

_bislang gesundes Tier mit akuter Mastitis j;j;;j!'y;j’; ,v"""

i ’\
O’ s

//ZI//J’I//!/////////////

Stoffwechsel
i
NNNN/N//;N/N? I T B e e S AT
S e el S A AR AR SR A AT
STacit hionschermasits. e e e
wa\;wﬁxn.n J’r‘
f”"f" (A T Quelle: Mogg, DeLaval

B hansjoerg.nussbaumg)lazbw.bwl.de
F. AZEBW www.lazbw.de
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Aktuelle Sensorik ins Herdenmanagement eingebunden
Kontrolle Tiergesundheit bei AMS
Eutergesundheit Tiergesundheit aligemein
Milchmenge Aktivitat
Fett Wiederkauakfivitat
Eiweilt Gesundheitsindex
Laktose Liege- und Standzeitenerkennung
Leitfahigkeit Kuhertung
Milchfarbe
Zellzahl :
Miichiamperatur S o e e e e e e ee=—
Anmelkzeit s P
Melkzeit Pl L i - =
- M ' — i
3= f y |
1 L' | .I A .
i . i T alll bl et ol l.; AR e 3 Quelle: Ler
E
I 4 et
i —— —
- hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
LAZEB W www.lazbw.de
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* Kuhortung
* Aktivitat

* Laufverhalten
* Liegeverhalten

Fruchtbarkeit / Brunst

s = il
. Wrwht g

L A Quelle: Mohr 2018 Euro-Tier




ALB-Tagung 2020 05.03.2020

Vergleich verschiedener Brunsterkennungssysteme als digitale Bausteine im
Herdenmanagementsystem des Milchviehbetriebs (Lars Welte)
Milchvieh Jungvieh
100% 100%
90% 90%
80% s
70% EoX
60% 60%
50% 50%
40% 40%
30% 30%
20% 20%
10% 10%
0% —— 0 —
& e & & & & & O @& & & &
(\,b&§ @\\é* °§ %Qé‘/\ (\@&& \@@& q})\&' ,2,0(@‘\ (\é\s > %QQ’& ‘{\6\0? @é&p
< & < S & & < a¥martBow wDelaval <° &
&
uSmartbow mDeLaval < (j’g
Ergebnisse
Die Ergebnisse in der Milchviehherde hangen von mehreren Faktoren ab. So brachten Tatigkeiten, bei denen ein GroRteil oder
die komplette Herde fixiert oder umgetrieben wurde, wie Umstallen (verbunden mit Rangkampfen), Klauenpflege, Blut nehmen
oder Trachtigkeitsuntersuchungen, aber auch Rangkéampfe eine erhéhte Aktivitat mit sich. Diese genannten Faktoren
beeinflussten vor allem die Berechnung der Genauigkeit, da diese stark von den falsch positiven Meldungen abhangt.
_ hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de
i A
L L www.lazbw.de
Tier: DE0813162445 (7044)
Tier: DE08153:
- - 50646 (7996)
SopBate ereigleg oo, b 213 g s Gomar. . e 01
Mpemen  Isstes  Geicd  Dum Gemmowt e
AT . MEIT Lo Tag Latte arw Tage Lotz Wothe Loty Monal
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10 digitale Knackpunkte bei Sensoren:

1. Genauigkeit Messfehler

2. Haltbarkeit Akkus, Verluste

3. Storungen nichtplausible Werte

4. Trefferquote Brunst, Krankheit, Lahmheit

5. Messparameter einer — mehrere?

6. Alarminformationen wann, was?

7. Vernetzung keine Doppeleingaben, HMS

8. Verknupfung verschiedene KenngrofRen

9. Wirtschaftlichkeit 1 Brunst =63 €

10. Fernzugriff mobile Endgerate
Nach Prof. Dr. Hoy/Uni Gielen
Quelle: top agrar 5/2018

ansjoerg.n aum(@lazbw.bwl.
LAZEBW e

\!el'@m

E VAGINAL vt i
U P e
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Herdenmanagementprogramme

Wichtiges ZIEL: Vernetzung

® #

[ /m /7

JG

hansjoerg.nussbaum@lazbw.bwl.de

LAZEBW www.lazbw.de

Quelle: Lely 2018




