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Anforderungen an Soja als Futtermittel

Wasser

Rohprotein

Lysin

Rohfaser

Rohasche

Ureaseaktivitat
Trypsininhibitoraktivitat (TIA)
Eiweil3loslichkeit in KOH (KOH)
Eiweil3l6slichkeit in Wasser

[ ] LFLQueIIe: ASAIM SEA (2003), angepasst

12 %
47,5-49 %
>2,9%
3,3-3,5%
<75%
0,02 - 0,30
<4 mg/g
78 -85 %
15-40 %

Stefan Thurner,ILT1b 2019
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Anforderungen an Soja als Futtermittel

Wasser

Rohprotein

Lysin

Rohfaser

Rohasche

Ureaseaktivitat
Trypsininhibitoraktivitat (TIA)
Eiweill6slichkeit in KOH (KOH)
Eiweilloslichkeit in Wasser

' LFLQueIIe: ASAIM SEA (2003), angepasst

12 %
47,5 - 49 %
>2,9%
3,3-3,5%
<75%
0,02 - 0,30
<4 mg/g
78 -85 %
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Hydrothermische Aufbereitung

Ganze, nicht entdlte Bohnen
Wasserdampf (= 103 °C Uber = 40 Minuten)
- Entélen Uber Schneckenpresse

Flockierung

Wirbel-
stromtrockner KR

Bilder: R. Zeindl (2012)

Zeichnung: H. Eismann (2013) Stefan Thurner,ILT1b 2019 5

Tier und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Druckthermische Aufbereitung

Sojakuchen (teilentolt Gber Schneckenpresse) Expander mit Stopp-
Wasserdampf (= 103 °C lber = 20 Minuten) schrauben (Druck = 30 Bar;
=130 °C, 1-5 Sekunden

Bilder: R. Zeind| (2012)
Zeichnungen: H. Eismann (2013)

Stefan Thurner,ILT1b 2019 6

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Tier und Technik




ALB Fachgesprach

»Lagerung von Getreide und

Kornerleguminosen®

Thermische Aufbereitung

Tier und Technik

Ganze, nicht entdlte Bohnen, indirekte Gasflamme (Warmeweiterleitung
Uber Glaswolle = 115 °C, 40 Sekunden) - Entdlen Uber Schneckenpresse

Sojabohnen
vollfett, roh
Glaswolle ___=s2_ B .
~Rostvorgang" in der
. = drehenden Trommel
NS — I:I
Gasflamme TP
thl'en und
Trocknen
Zeichnung: H. Eismann (2013)
Stefan Thurner,ILT1b 2019 7
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Material und Methoden - Fitterungsversuche

Tier und Technik

2 Versuche: (Wachstumsversuch) + [Verdaulichkeitsversuch]
Fitterung handelstiblicher Kiikenstarter bis Tag (10) + [14]

(Herstellung von je 35 Futtermischungen fir die Grower-Phase
(Lebenstag 11-24) und die Finisher-Phase (Lebenstag 25-35)
davon eine mit handelsiiblichem Sojaextraktionsschrot als
Kontrolle)

[Herstellung von 91 Futtermischungen fir die Grower-Phase
(Lebenstag 15-22) wiederum eine mit Sojaextraktionsschrot in zwei
Zulagestufen (15% und 30 % Sojakuchen), wobei TiO, als
unverdaulicher Marker beigemischt wurde]

Fitterung der Futtermischungen mit unterschiedlich aufbereitetem
Sojakuchen an je (8) + [10] Ross 308 Masthahnchen pro Gruppe

Insgesamt 6 Wiederholungen in (2) + [4] Versuchsdurchgangen

e _Schlachtung am (35.) + [22.] Lebenstag
' 4 L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 8
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Aufbereitungsintensitaten
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Aufbereitungsintensitaten
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Aufbereitungsintensitaten
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Aufbereitungsintensitaten

100
Zielwert KOH 78-85 %

(o]
o

o]
o

70
unterbehandelt

60
optimal behandelt
50

Uberbehandelt
40

i
Zielwert TIA < 4 mg/g K4

EiweiBloslichkeit in Kalilauge (KOH) [%]

40
— 36
o
[}
£ 32
< 28
E
= 24
= 20
X
16
[}
=
8 12
€
£ 8
g 4
al
|_

0

. LFL

Stefan Thurner,ILT1b 2019 12

Tier und Technik

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung




ALB Fachgesprach

»Lagerung von Getreide und

Kornerleguminosen®

Stefan Thurner
28. November 2019

Aufbereitungsintensitaten
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BTIA (Zielwert < 4 mg/g)
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Aufbereitungsintensitaten
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Aufbereitungsmethode A Druckthermisch

Hydrothermisch Thermisch

Aufbereitungsverfahren

BTIA (Zielwert < 4 mg/g)

10

OKOH (Zielwert: 78-85%)numeriLT1b 2019

EiweiBloslichkeit in Kalilauge (KOH) [%]
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Ergebnisse Zusammenhang TIA-HDL
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Ergebnisse Zusammenhang TIA-HDL
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Ergebnisse Zusammenhang TIA-HDL
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Grower Phase Futtermischung mit TIA <1,8 mg/g:

Hitzeschadigung von Lysin steigt
signifikant an (P = 0,02)
° TIA >1,8 mg/g: hitzegeschadigtes Lysin
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Grower Phase Futtermischung mit TIA <1,8 mg/g:

Hitzeschadigung von Lysin steigt
signifikant an (P = 0,02)
° TIA >1,8 mg/g: hitzegeschadigtes Lysin
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Ergebnisse Zusammenhang TIA-KOH

Grower Phase

90.0

80.0

in %

60.0 ©

EiweilIoslichkeit in Kalilauge (KOH)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Trypsininhibitoraktivitat (TIA) in mg/g

Keine Zweiteilung moglich aber sehr hoch signifikanter Anstieg von
KOH mit steigendem TIA
(Steigung der Regressionsgeraden = 1.37 £ 0.36 mit P = 0.0006)
(@hnliches Ergebnis flr Futter der Finisher Phase)

{ ‘ ] L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 19
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Ergebnisse Wachstumsversuch (1)

e Gruppen, die in der Grower Phase Futterrationen mit
TIA < 1,8 mg/g und in der Finisher Phase mit TIA < 1,4 mg/g
erhielten, zeigten keine signifikanten Unterschiede in den
Leistungsdaten!

{ ' ] L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 20
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Ergebnisse Wachstumsversuch (1)

e Gruppen die in der Grower Phase Futterrationen mit
TIA> 1,8 mg/g und in der Finisher Phase mit TIA> 1,4 mg/g
erhielten zeigten hoch signifikante Unterschiede in den

i |
Leistungsdaten! Steigung der Regressions-
geraden flr Futtermischungen
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Zusammenhang TIA und Futterverwertung Grower Phase
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Zusammenhang TIA und Futterverwertung Grower Phase

3
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Zentrales Ergebnis: + 1 mg TIA/ g TM in der Futtermischung
erfordert + 0,14 kg Futter pro kg Zuwachs!

Oder anders gesagt 1 mg TIA/ g TM mehr in der Futterration
( fiihrt zu = 10 % weniger Futterverwertung!

, L'FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 23

Tmr und Technik Institut fur Landtechnik und Tierhaltung

Ergebnisse zu den Schlachtleistungen (1)
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ALB Fachgesprach Stefan Thurner
»Lagerung von Getreide und 28. November 2019
Kornerleguminosen®

Ergebnisse zu den Schlachtleistungen (11)

Gewichte der Teilstlicke (Brust, Schenkelpaar, Fligelpaar,
Karkasse) nahmen mit steigendem TIA im Futter signifikant ab

Beim %-Anteil am gesamten Schlachtkérper nahmen der Anteil
des Fllgelpaars und der Karkasse mit steigendem TIA im Futter
signifikant zu, beim Schenkelpaar blieb der Anteil unverandert und
bei der Brust nahm er signifikant ab

Organgewichte (Herz, Leber, Magen) nahmen mit steigendem TIA
im Futter signifikant ab; nur Bauchspeicheldriise nahm signifikant
zu

Im Verhaltnis zum gesamten Schlachtkérper nahmen alle
Organgewichte (Herz, Leber, Magen, Bauchspeicheldrise)
signifikant zu

Bei der Ganzkoérperanalyse nahm der Rohproteingehalt der Tiere
mit steigender TIA im Futter signifikant ab und der Wassergehalt

_signifikant zu (XA + XL keine Veranderung)
' L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 25
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Ergebnisse der Verdaulichkeitsversuche

e Leistungsreduktionen mit steigendem TIA im Futter wahrend
der Grower-Phase wurden bestatigt

e Sowohl die Verdaulichkeit der essentiellen als auch der nicht-
essentiellen Aminosauren wurde mit steigendem TIA im
Futter mit einem linearen Zusammenhang eingeschrankt

e Am starksten wurde die scheinbare Dunndarmverdaulichkeit
von Methionin und Cystein mit steigendem TIA im Futter
reduziert (VQ < 20 %)

' L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 26
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Ergebnisse der Futterungsversuche

M LfL

Tier und Technik

e Die Eiweilschadigung hatte keinen deutlichen Effekt im Versuch,
war bezuglich der Futterverwertung daher vernachlassigbar.

e Gehalt an TIA in Gesamtration ist also entscheidend
— TIAin Gesamtration sollte weit unter 2 mg/g TM sein
— TIA auch in anderen Futterkomponenten (z. B. Kérnermais)

— Zielwert fur Soja TIA <4 mg/g TM ist daher zwingend
einzuhalten

— Es sollte ein Wert fur TIA im Sojakuchen um 2 mg/g TM
angestrebt werden!

- Aufbereitungsintensitat muss daher so gewahlt werden, dass TIA
4sicher unter den Zielwert kommt!

Stefan Thurner,ILT1b 2019 27
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen (2011/12 sowie 2015-17)
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen (2011/12)
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen (2011/12 sowie 2015-17)
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Aufbereitungsqualitat der Anlagen heute (2019)
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Schlussfolgerungen

Tier

Mit allen Aufbereitungsmethoden (thermisch, hydrothermisch
und druckthermisch) lassen sich bei optimaler
Anlagenfuhrung auch optimale Aufbereitungsergebnisse
erzielen

Aufbereitungsintensitat in dezentralen Anlagen i.d.R. gut, bei
einzelnen Chargen jedoch noch nicht ausreichend

- Hitzebehandlung sollte daher teils intensiver erfolgen

Untersuchung von TIA fur alle aufbereiteten Sojachargen
aufgrund des hohen signifikanten Einfluss von TIA auf die
tierischen Leistungen unbedingt erforderlich! (Labore: Ages,
Wien (Osterreich), Mouriscade, Pontevedra (Spanien))

Hohe Futterverwertung nur bei niedrigem TIA in der
Gesamtration!

{ ' ] L.FL Stefan Thurner,ILT1b 2019 32
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Kornerleguminosen®

Ausblick

e Kalibration zur Schnellbestimmung von TIA flr
Nahinfrarotspektroskopie (NIRS) in Klirze verfiigbar

e Einsatz sowohl bei den Rohbohnen (fir eine bessere
Einschatzung der notwendigen Intensitat der
Hitzebehandlung) als auch bei aufbereiteten Sojabohnen/-
kuchen

e Gezielter Einsatz von optimal aufbereiteten Chargen in der
Monogastrier-Futterung (TIA < 3 mg/g TM)

e Gezielter Ausschluss von Chargen mit hdheren TIA-Werten
und Verwendung in der Wiederkauer-Futterung
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Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

a2 Bayerische Landesanstalt fur
~~» LFfL Landwirtschaft

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

Institut fur Landtechnik und Tierhaltung
Stefan Thurner
Stefan.Thurner@LfL.Bayern.de

Wir danken dem BMEL mit ptBLE fur die Forderung des
Forschungsvorhabens (FKZ: 2814EPS022)

Geférdert durch das Bundesministerium fiir Erndhrung und Landwirtschaft aufgrund eines Beschlusses des Deutschen
Bundestags im Rahmen des Bundesprogramms 6kologischer Landbau und andere Formen nachhaltiger Landwirtschaft
bzw. der Bundeseiweilinitiative.




