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Lagerform

Anforderungen / Problematik

Hallenlagerung

Verschmutzung vermeiden, kein Kontakt mit
Betriebsmitteln, Abgrenzung von der restlichen
Lagerflache, Beliiftung in ausreichender Form, am
besten eine Halle fir das Getreide, Sicherung gegen
Ungeziefer schwierig, hoher Platz und Investitionsbedarf,
in Gebaude und Férdertechnik

Ungtinstige Lagerorte mit unzureichendem Lagerklima,
Uongezieferfreiheit kaum zu gewahrleisten,
GroRenbegrenzung. Heute unbedeutend.
HygienemaRnahmen sind nur sehr schwer durchfiihrbar
(Schadlingsbekampfung)

Bodenlagerung Getreideboden
0ns‘"‘“’i‘ﬁl'ung
‘ Boxenlagerung

Verschmutzung vermeiden, kein Kontakt mit
Betriebsmitteln, Abgrenzung von der restlichen
Lagerflache, Belliftung in ausreichender Form,
Sicherung gegen Ungeziefer schwierig maglich, hoher
Investitionsbedarf, in Geb&ude und Fordertechnik.

Rechtecksilos

Silolagerung
innen

Gute Volumennutzung in Gebauden durch groRe
Lagerhéhen und Grundflachenanpassung, gute
Moglichkeiten der Konservierung und Gesunderhaltung
der Lagerware, Wahrung der Getreidehygiene da eine
klare Abgrenzung zu Betriebsmitteln und der restlichen
Lagerflache. Nachteilig ist der hohe Investitionsbedarf.
Leichte Belliftung und Trocknung.

Rundsilos innen

Geringer Investitionsbedarf, jedoch schlechte
Raumausnutzung durch die Zylinderform. Interessant
wenn vorhandene Gebaude nicht mehr genutzt werden
konnen, bei Gebaudeneubauten nicht rentabel. Gute
Hygieneeinhaltung und Gesunderhaltung der Lagerware

Silolagerung Eundsllos unq

Gutes Leistungsverhéltnis bei Neuinvestionen, optimale
Hygiene, hohe Anforderungen an Konstruktion und Statik
um U inflissen stand zu halten. Hohe

auen aulen

Anforderungen an die Fordertechnik beziiglich der
Abdichtung. Gute Beliiftungsmdglichkeiten.
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Férderung

Verarbeitung

Hallenbauformen

konservieren

[‘

befiillen
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Anforderungélj_ an die Planung

Verarbeityng eines Lagersystems
Fliessbild nit i ueber Foerderband v ung

—> System muss zum Betrieb passen

- —> Welche Leistungen muss die Lagerung erbringen

2 —> Einhaltung der Hygienevorschriften
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Fﬁrderung

Grundvoraussetzungen fiir eine sichere Lagerung
Verarbeitu“g un d
Gesunderhaltyng von Getreide sind demnach:

- ierung

N2
&rgerechte?ﬂigkeitsgehalt der Kérner < 14,5 %

Aufbereityp, N
» Lagergerechte Temperatur der Kérner8-10° C

» Geringer Schwarzbesatz
* Kein Schadlingsbesatz

* Kornbeschadigungen <4 %

BEZIRK
—— NIEDERBAYERN
N ey — § Landnaschironsio

- Landshut-Schinbrmn
FOrderung

Getreidekonservierungsmethoden

Das vielféltigste Konservierungsmittel

Konser.s

e
N

<
iftung wffungstrocknung Warmlufttrocknung

Verarbeitung

Aufberei,
ung
" 4

Voraussetzungen
v v
Verteilung Luftmenge
Gegendruck Frucht
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Fﬁrderung

Getreidekonservierungsmethoten - Gherblick

BEZIRK
NIEDERBAYERMN
Landmaschinensehule

. Landshut-Schinbrmn
FOrderung
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L Lagemng ~‘

v v
Geeignetfii‘#ﬂmﬂd.igo 5 Getreide im gewerblichen Lagerbereich

Genaue Vorgaben fiir Konditionierung fir handelsfahige Ware sind erforderlich!

Geeignete Luftverteilsysteme

= K

Bedingt Drénschlauche

«

p. 3
Belliftungskanéle halbrund Beluftungskanale unterflur Beluftungskanale teleskopierbar -
und befahrbar

Bildquelle: Fritzen, schmelzer, Waltinger
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Férderung

Geeignethhgetreide iWchaﬂlichen Lagerbereich

Méhdruschgetreide’%@fre'mdde te oder Vorreinigung durch
Windsichter

A
W
W

Geeignete Luftverteilsysteme

—

Beliiftungskanale halbrund und befahrbar Beliiftungskanéle teleskopierbar

Belliftungskanale unterflur

Bildquelle: Schmelzer, Waltinger

. ‘ BEZIRK
NIEDERBAYERMN
- T ) ) plorie ol
Ft:rrderun@I
Warum Beluftungstrocknung? Wie funktiol ert das?
Verarbe .. .
BelliftungStrocknung niitzt das hygroskopische Verhalten des Getreides:
- Konsanverung
U Zwischen Luft und Getreide bildet
U sich ein Feuchtegleichgewicht.
=2
E ) Getreide- und rel. Luftfeuchte
g Desarption pendeln sich auf eine
£ o Gleichgewichtswert ein.
3 Yo
¢ @ms Entnehmen kann man diesen Wert
N aus der Sorptionsisotherme des
0 20 40 60 80 % 100 Schuttgutes
relative Feuchte der Luft ¢,
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Férderung

Geeignet fir Druschgetreide im landwirtschaftlichen Lagerbereich

Mahdruschgetreide bei exakter Ernte oder Vorreinigung durch Windsichter

Geeignete Luftverteilsysteme
= A=
£

Beluftungskanale teleskopierbar

Luftverteilung mit pneumatischer

Beltiftungskanale unterflur Restentleerung

Beluftungskanéle halbrund und befahrbar

Bildquelle: Sschmelzer, Waltinger, Kongskilde, Westerby

BEZIRK
a— ‘ NIEDERBAYERN

% Lagel-u“g ” Emm
. FOrderun@I

Einlagerungmdglichkeiten

|_
|_

Masteile Konspaghteile — Getreide 20 %

eleistungen bei Langere Trocknungsdauer
n Getreide

Sehr hohe
feuchtem, er

—| Getreide 24 %

/4

Geringeres Investitiohen algméripu g echter Kontrolle der 27m — Raps12%

Warmlufttrockner ng uchte in der trockenen Ware 1Getreide 30% !
Niedrige Energiekosten Héhere Trockenmassenverluste

- — - — - 2m Grassaat 25 %

Keine Terminbindung fiir Trocknung Rahmen fiir Feuchteentzug relativ B Raps 15 %

klein
Schonende Trocknung Nicht fir groRkoérnige Frichte 1,5m | | | Raps20 %
geeignet

1m | | | Grassaat 30 %
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AUﬂJereilung
Luft hat immer das Bestreben *  Die Anordnung kann den Die richtige Kanalwahl hat
nach oben zu entweichen. Abstand der Kanale bestimmen! Einfluss auf die Luftverteilung!
Der Abstand der Kanale ist von der
Lagerhéhe abhangig!

Landshut-Schanbmmn

— NIEDERBAYERN
m Lagerung ~‘ g Landmaschinensehule

Fﬁrderung

Kanalquerschnitte richten sich nach Lu nge und dem Druckvermdgen des Geblases

Verarbeitung
Grundsatzlich gilt:
Max. mgegendruck flr Beltﬁ‘l[‘.ﬁﬁgennﬁo mm Ws, Beluftungstrocknung 100 mmWs
Ausg davon, dass Schlauche und vorgebaute Rohre einen Staudruck entwickeln

im eigentlichen Beliftungskanal max. 10 mm Ws anliegen
s’ >
Aufberej E ..
Max. Durchsatzmenge HJ'F einen Bellftungskanal:

Beispiel:
Beliftungskanal K 30
Durchmesser: 48 cm
Hohe: 24 cm
Querschnitt: 904 cm?

Max. Eintrittsdruck: 10 mm Ws
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Férderung

Luftdurchsatz und Flachen

Verarbeitunn
DrainagerohkonSe'_’iMRundbogenkanal Unterflurkanal Teleskopkanal rund
e InH
- —
7] -

Querschnitt ngs c( 48 cm 30x25cm 30cm o
Querschnittsflache 177 cm? 904 cm? 750 cm? 707 cm?

Lange 1,0m 0,85m 1,0m 1,0m
Oberflache 4710 cm? 6406 cm? 2500 cm? 9420 cm?
Luftaustrittsflache Mind. 20 max. 40 cm? 1410 cm? 275 cm? 2072 cm?

Luftaustrittsflache 0,42 bis 0,84 % 22% 1% 22 %
Max. Luftmenge pro h 510 m* 2604 m* 2160 m* 2036 m*

Flachenverhaltnis 50 1 5 0,66

Luftverhaltnis 5 1 1,2 1,3

BEZIRK
"-“ NIEDERBAYERN
B Lageryn, ‘ Landmaschinenschule
a B Landshut-Sehiinbrusn

Fﬁrderung

Luftgeschwindigkeiten in den Verteilkanalen bei einem Gegendruck von 10 mm Ws

Verarbeitung

Verei
Luftges w'mdigg@j,gi

Luftaustrittswiderstande bei verschiedenen Kanaltypen und der maximalen Luftmenge:

onnen wir uns merken:
ilkanal 8 — 9 m/s, im Hauptluftkanal bis 12 m/s
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Luftwiderstande in der Bellftung

Verarbeitu,-.g
K "
- Drainagerohr 0ns("‘“’"f’(umjbogenkanal Unterflurkanal Teleskopkanal rund
Baua
’ T ——
Aufb,
Querschnitt 15cmo 48 cm 30x25cm 30cmo
Oberflache 4710 cm? 6406 cm? 2500 cm? 9420 cm?
Luftaustrittsflache Mind. 20 max. 40 cm? 1410 cm? 275 cm? 2072 cm?
Luftaustrittsflache 0,42 bis 0,84 % 22 % 1% 22 %
Max. Luftmenge pro h 510 m® 2604 m*® 2160 m® 2036 m®
Austrittsgegendruck 60 mm Ws 6 mm Ws 28 mm Ws 3 mm Ws

BEZIRK

== NIEDERBAYERN
R ooy -_— Landmaschinensetue
e Landshut- Schnbrmn

Fdrderung

Berechnung einer Beliiftungskiihlung

Vera "beitulr:g Boxenlager
— Ra&m@mggdingungen
20x12m
L Biche <P Lagervolumen 1200 m®
Aufbere
Erntegut Bellftungsvolumen 18 000 m® Luft/ h
max. 15 % Feuchte
Lagerzeit Ca. 100 Tage Bellftung Wellblechkanale

Anzahl der | Durchsatzleistung
Kanale* Kanal R 48**

Hkk

Gesamtluftleistung Beliftungsmenge m* Kanallange

11,90 m =14 R 48
18 000 m*®/h 4 10400 m*/h 693 m*

6,80m= 8R64
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Fﬁrderung

Aufbau Beliftungsanlagen mit Unterﬂurkanéleq_

Verarbeitung
Kanalfundament

Bewehrung mitfihren

eckplatte befahrbar

\M
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Fronplate mit Loch
Loch bauseits

Sattelstiick sym
Beliftungsrost
@ é Beliftungsrost

VerschluBdeckel

Schalung .
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N Férderung

Wann ist Beliiftung mdglich?

Vi )

erafbf!ltung Temperaturunterschied
zwischen Korn und Luft
in°C

Beltftung empfohlen
Kondensierungsrisiko
vorhanden

9
8

Belufting
,erﬁpfohlen -

O

Ve,

30 40 50 60 70 80 90 100

Relative
Luftfeuchtigkeit (%)
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Fdrderung
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Umlauftrockner

Verarbeltun
Durchlauftrockner
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Durchlauftrocknung

Umlauftrocknung

Deftlien

Trdarm

Kublzn
Lnlt=zron

- SRR a‘

Fﬁrderung

Werkfoto Laxhuber

1 Warmluftschacht (Plenum)
2 Trocknungszone

3 feuchte Fortluft

4 Zulaufkaskade

5 Walzenaustrag

6 Umlaufelevator

Konser\.iemng

A
wufelevator
¢ Np
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Umlaufschnecke

Auslaufrutsche

Trockenzon:
Annahmeschgecke
oder Annahmet?

Ruhezone
(Dryerration)

Werkfoto Laxhuber




