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Kennwert

rangiert nach DkfL/Sau und Jahr

untere 25% [0} obere 25%
n=6 n=25 n=7
Durchschnittsbestand Anzahl 151 231 272
verkaufsfahige Ferkel/SaulJahr  St. 214 244 25,4
Ferkelgewicht bei Verkauf kg 30,8 30,5 311
Erlés/Ferkel €/St. 52,45 56,69 59,84
Erlds/Ferkel €kg 1,70 1,86 1,92
Erlds Ferkel/Sau/Jahr € 1.117,50 1.379,31 1.505,16
Erlos Tierverkauf/Sau/Jahr € 75,01 59,72 5745
Sonstiger Erlos/Sau/Jahr € 0,54 19,62 44,32
Leistungen ges./SaulJahr 3 1.193,05 1.459,24 1.605,46
Bestandsergénzung/Saufahr € 139,93 121,711 113,55
Futterkosten/Sau €/dt 27,84 26,48 27,08
Futterverbrauch/Sau dt 126 11,8 11,2
Futterkosten/SaulJahr € 348,41 310,62 301,23
Futterkosten/Ferkel €/dt 36,50 34,02 32,69
Futterverbrauch Ferkel/Sau dt 10,1 10,8 10,7
Futterkosten Ferkel/SaufJahr € 368,14 366,02 348,01
Tierarzt/Sau/Jahr € 128,40 146,32 151,01
Deckgeld, Besamung/Sauw/Jahr € 2998 28-56
Wasser, Energie/SaulJahr € 125,78 94,57 75,54
Sonstige Kosten/SaulJahr* € 2905 P-4 9,01
Direktkosten ges./SaulJahr € 1.177,19 1.098,87 1.042,37
Direktkosten ges./FerkellJahr € 56,41 45,62 41,14
DkfL/SaulJahr € 15,86 360,37 563,09
DkfL/FerkeliJahr € 0,73 142 22,20
oo Quelle: Schweinereport BW
rangiert nach tigl. Zunahmen rangiert nach DkfLI00 kg Zuwachs
Kennwert untere 25% a obere 25% | untere 25% a obere 25%
n=37 n=151 n=38 | n=3 ne=151 n=38
Mastanlangsgewicht kg 3039 g 7 g i B2
Mastencgewicht kg 1228 1218 1221 1218 1218 1218
Mastdaver Tage 142 122 105 126 122 119
tigliche Zunahmen g 648 749 B4S T2r T49 754
UmiriebsedJahr Anzahl 24 27 29 27 27 26
ZuwachsMastplatz kg 218 242 255 240 242 230
Zuwachs/m? Staliiache kg 252 284 287 284 284 247
Verlusle % 48 30 19 40 30 2,1
Futterverwerlung 5 3.16 284 2,80 313 294 287
Magerfleischarteil % 59,2 59,2
Auto-FOM IXPITier | o
[Erds g LG 120 119 IKCEE KT 119 127
Erds/kg Schiachigewicht 3 152 151 152 | 148 151 1,61
ErdsZuwachstier € 146,86 143,29 139,62 140,39 143,29 151,77
Erlds/100kg Zuwachs € 161,61 159,98 159,36 156,87 159,98 173
Sonstiger Eritis/100 kg Zuwachs € 0,69 0,40 040 0,02 0,40 1,08
Bestandsverindarung/100 kg Zuwachs € -0.36 0,28 562 181 0,28 e |
Leistungen gesambZuwachstier € 148,65 144 59 14583 136,93 144,58 155,88
Leistungen gesamt100 kg Zuwachs [1 16343 161,40 166,21 155,27 161,40 177,60
Ferkelkoslen kg 1,89 1,88 187 1,89 188 1,88
Ferkelkosten st 56,85 58,59 61,55 59,28 58,59 60,82
Ferkelkosten/100 kg Zuwachs € 66,20 67,94 73,54 68,35 67,94 723
Futterkosten it 23,05 23,72 239 24,35 2072 2332
FutiermengeTier kgTag 205 2,19 237 227 2,19 2,16
Futterkosten/Zuwachstier 3 66,55 62,59 5926 66,18 62,59 59,14
Futterkosten/1 00 kg Zuwachs € 7269 69,56 6722 75,84 69,56 67,04
Tierarz1, /100 kg Zuwachs € EZ — — o et
Wassar, Energie/100 kg Zuwachs € 4,46 3,95 333 477 395 3,08
_Sonstige Kosten/100 kg Zuwachs € - i i s et T
Chrelet gesami/Zuwach € 132,32 128,41 127,96 135,50 12841 126,56
Direktkosten gesamt100 kg Zuwachs [ 145,29 143,39 145,97 151,51 143,39 144,39
DKILZuwachstier € 16,33 16,18 1787 343 16,18 2933
DKALI00 kg Zuwachs € 18,14 18,02 2025 376 18,02 1.2
DkiLMastplatz € 39,19 4259 50,54 9,88 429 7461
DAILim? Slalltéche € 43,36 49,32 54,88 1182 49,32 79,62
Netio-DkILI100 kg Zuwachs € 13,39 1382 1723 0,69 13,82 2799
MNetto-DhilMastplatz € 28,86 3298 4268 | 214 3298 6288

Quelle: Schweinereport BW
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ASZ, .
M Kostenstruktur Schweinehaltung unter

Berulcksichtigung der Energie

Ferkelerzeugung
60 % variahle Kosten

(35 % Futter, 8 % Remonte, 11 % Tierarzt + KBEnergie)

23 % fixe Kosten / 17 % Arbeitskosten

(13 % Gebaude, 10 % Technik)

Schweinemast

80 % variable Kosten

(38 % Futter, 38 % Ferkel . Energie, 1% TA + sonst.)
16 % fixe Kosten / 4 % Arbeitskosten

(9 % Gebiaude, 7 % Technik)

ASZ,

N

~¢ Elektroenergieverbrauch in der Schweinehaltung

Sauen 400 kwh ! Sau * Jahr

Ferkelnestbeheizung 70%
«—— Beleuchtung 5%
Entmistung 1%
Stallklima 11%

Reinigung 1%

Flitterung 12%

Schweinemast 40 kWh / Platz * Jahr

Stallklima 65%
Fiitterung 25%
Reinigung 3%
Entmistung 4%
Beleuchtung 3%

Quelle: LWK NRW/NS
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Luftung

Energieverbraucher: Liftung 3 Anséatze

ausreichend groRe Dimensionierung Zuluft- und Abluftéffnungen

Auswahl angepasster Technik (EC-Ventilatoren) zur Leistungsabfrage
- Gute Interaktion mit dem Heizsystem

Auslegung der Liiftungsanlage in Schweinestallen
(unter Beachtung der DIN 18910-1)

Tierart Empfohlene Luftrate
m?/h und Tier

Sauen mit Ferkel 250

Leere und tragende Sauen 150

Ferkel bis 30 kg 30-40

Mastschweine 80-110

ASZ,

~A¢D

imensionierung Zuluft- und Abluftéffnungen: Praktische Kenndaten
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\.\\_4\‘

Dimensionierung Zuluft- und Abluftoffnungen: Verschmutzung schafft Wiederstand

(ASZ
\-hﬁ\.)‘ Dimensionierung Zuluft- und Abluftéffnungen: Umlenkungen schaffen
Wiederstande und brauchen Strom (Zentralabluft)
Knie 90 ° Knie 90 ° Segmentbogen
Knie 90 ° Ecken scharf Ecken schwach 90
Ecken scharf | mit Leitblechen abgerundet
Luftge- r / :
schwin-
digkeit
1 m/s 0,9 Pa 0,1 Pa 0,3 Pa 0,4 Pa
2m/s 3,2Pa 0,5 Pa 1,2 Pa 1,4 Pa
4 m/s 7,2 Pa 1,9 Pa 4,8 Pa 5,8 Pa
6 m/s 32,4 Pa 4,3 Pa 10,8 Pa 13,0 Pa

12
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ASZ

M~y

Abluftaustritt: Verengungen verbrauchen Energie

Fortluftfiihrung: Spezifische Leistungsaufnahme W/1000 m*h

<

620
< 1000 »

46,8
100 %

Strémungstechnisch giinstige Gestaltung der Fortluftfiihrung steigert den
Luftdurchsatz und senktdie Stromkosten, Quelle: S. Pedersen, 1999
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ASZ

M~y

Dimensionierung Zuluft- und Abluftéffnungen: Abluft('jf'fnungen
schaffen Wiederstande und brauchen Strom

14
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AS2,

“~A¢  Gute Interaktion mit dem Heizsystem:
Laftung darf nicht gegen das Heizsystem arbeiten

15

ASZ,

9 Luftung von ,alternativen® Stall-Bauweisen

Freie, diffuse Luftung (Trauf-First Luftung)

16
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Thomas Weil

ASZ
"km.)‘ Luftung von ,,alternativen® Stall-Bauweisen

Freie,
diffuse Luftung

M~y
Energieeinsparung in der Luftungsanlage

» Optimierung der Zu- und Abluftkanale
» Sauberkeit der Luftungsanlage

» Frisch- und Fortluft mit geringen
Stromungswiderstanden durch den Stall transportieren

» Anpassung der Luftraten an den Luftungsbedarf
» Energiesparende Ventilatoren

» Abstimmung Ventilator und Regelung

18
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xm.)‘ Helzunq:

Grundlagen Temperaturanspriche

2u k;lt |

ideal noch gut 2u warm viel zu warm
|

Haltungssystem | Temperaturbereich
nach DIN 18910

Wartestall 20- 23° C

/Deckzentrum (eigene Erfahrungen)

Abferkelstall 18- 21° C

(Zuchtsau)

Ferkelaufzucht | 26- 30° C

3-4

Lebenswoche

Ferkelaufzucht | 22- 26° C

4-6

Lebenswoche

Vormast 20-22° C

Endmast 16- 20° C

kein Regelungsbedarf Regelungsbedarf

Lufttemperatur im Stall dem Haltungssystem und der Besatzdichte
anpassen!

19

\.\..,j\‘

ASE,

Vermeidung Warmeverlust, wo DAmmen?

Heizung

Warmeubertragung

Wirmeverluste:

i Wf
NWEED

[ Liftung  75-90 %

Stalldecke 15-20 %

3-5%

l ' Wand

| Fenster, Tiiren 3-5%

Bodenplatte ? %

Quelle: LWK NRW/NS

20
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ASZ
» . . .
‘M) Wie kann man Einzelverbrauche messen?

Strom

Warme

21

oo
Anforderungen an Heizungen im Abferkelstall

Temperatur fir die Sau:  20° C bis 22° C um die Geburt
18° C in der Saugezeit

Temperatur fur die Ferkel: 35° C nach der Geburt
24° C zu Absetzen

Warmebedarf Unterschied ohne/mit Abdeckung: ca. 30-35%

22
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)
S . .. .. .
i Abferkelstall, welche Heizenergie ist glinstig?
Nutzenergiebedarf bis zum 21. Lebenstag
Nutz-
System energie je Kosten je Wurf
Wurf
Elektroinfrarotstrahler 98 kWh 18,13€
Gasinfrarotstrahler 243 kWh 15,79 €
Kunststoffplatten 43 KWh 705¢€
elektrisch ’
Polymerbetonplatten
Warmwasser 64 kWh 4.16€
de Baey-Ernsten et al.;
ergdnzt
Abferkelstall:

Kostenvergleich von Heizplatten
elektrisch - warmwassergefihrt

Strom:

45 kWh je Wurf x 18,5 Ct/kWh = 8,33 €/Wurf

8,33 €/Wurf x 2,35 Wiirfe je Sau und Jahr =

Warmwasser:

19,50 € je Sau

65 kWh je Wurf x 6,5 Ct/kWh x 85% = 4,97 €/Wurf
4,97 €/Wurf x 2,35 Wirfe je Sau und Jahr =

11,50 € je Sau

Differenz:

8,00 € je Sau

Quelle: LWK NRW/NS, modifiziert

24
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Wagmeverlustg

\ruv‘_].'
e

25

Raumheizung:

Twin- oder Deltarohre,
Siedewasserrohre,
Wandstrahlelemente
Heizleistung ca. 70 W / Ferkel

oder

Zonenheizung:

Twin- oder Deltarohre, Fiestaplatten
unter Abdeckungen

Heizleistungen ca. 40 W / Ferkel
erganzt bei Bedarf durch Raumheizung

26
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Energieeffizienz Ferkelaufzucht

e e

Ré\umtemperatu} 2 -4 Grad unter Zonentempe}atur

e e R

e

I |
1 |

. T

Beim Absetze

77

Quelle: LWK NRW/NS
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ASZ,
-y Energieeffizienz Ferkelaufzucht

1 °C Temperaturunterschied bewirken ca. 5 % Energieeinsparung !!!

Grad
30 4

ohne Zonenheizung

25

mit Zonenheizung

0 Tage 14 Tage 21 Tage 28 Tage 35 Tage 40 Tage

Aufzuchttage

29

52, Kihlung

Unterflurzuluftkihlung Kuhlung tiber Porendecke
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b %)

Schwerpunkt: Unterflurzuluftfihrung
-Zusatzeffekt: frei zugangliche Gilleleitungen

31

ASZ,

Schwerpunkt: Unterflurzuluftfiihrung:
- Moglichkeit zur Zuluftbefeuchtung

32
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Schwerpunkt: Unterflurzuluftfihrung:

- oder Zulufterwarmung Uber Wasta-Platten (Ferkelaufzucht)

33

UnterflurzuluftfUhrung

- mit optimaler Luftdurchstrémung der Abteile -

34
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}m

Temperaturen bei Unterflurzuluft

Schwerpunkt: Unterflurzuluftfihrung
Ziel: energieeffiziente Stallklimatisierung

Ergebnisse: Klimamessungen MPA Boxberg
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Schwerpunkt: Unterflurzuluftfihrung

Ziel: energieeffiziente Stallklimatisierung

Ergebnisse: Klimamessungen MPA Boxberg

Temperatur °C
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Schwerpunkt: Unterflurzuluftfihrung

Ziel: energieeffiziente Stallklimatisierung

Ergebnisse: Klimamessungen MPA Boxberg

Temperatur °C
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gu;)‘ Fltterung

Futterung bzw. Futtertransport:
Leistungsbedarf in Abhangigkeit von der Transporttechnik

Spiralforderer

Leistungsbedarf: 0,25 Wh/kg Trockenfutter *

Auswurf

Férdarfluss

39

ASZ,

Futterung bzw. Futtertransport:
A

Leistungsbedarf in Abhangigkeit von der Transporttechnik

Seilforderer

|
Leistungsbedarf: 1,08 Wh/kg Trockenfutter *

Quelle: LWK NRW/NS

40
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ASZ,

Futterung bzw. Futtertransport:
A

Leistungsbedarf in Abhangigkeit von der Transporttechnik

Flussigfutterung
'  Leistungsbedarf: 2,97 Whikg Trockenfutter *

S N !
PRy N

Quelle: LWK NRW/NS

41

{m) Futterung bzw. Futtertransport:
AT Leistungsbedarf in Abhangigkeit von der Transporttechnik
Druckluft

Leistunsbedarf: 18,81 Whikg Trockenfutter *

o=, e

Quelle: LWK NRW/NS
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452,

Geforderte Futtermenge:

1.000 Mastplatze * 2,7 Durchgange * 90 kg Zunahme/Tier * 3 kg Futter/kg Zunahme

Kostenvergleich 1.000 Maststall; 2,7 Durchgange; 90 kg Zunahme; Futterverwertung 3:1

= 730.000 kg Futter

Férderart Futtermenge | Stromverbrauch | Stromverbrauch |  Strompreis Stromkosten

(kg) (Wn/kg) | (kWh gesamt) (€/kWh) (€ gesamt)
Druckluft 730.000 18,81 13.730 0,185 2.540
Flussigfiitterung| 730.000 297 2.168 0,185 400
Spiralforderer | 730.000 0,25 183 0,185 34
. Quelle: LWK NRW/NS

43
(ASZ
Zusammenfassung

» Effizienter Energieeinsatz hat gerade in Zeiten
niedriger Produktpreise sowie steigenden
Energiepreise grof3es Potential

» Das Luftungssystem in der Schweinehaltung besitzt
groRtes Energie-Einsparpotential

» Groles Einsparpotential auch bei der Wahl der

Energieform im Abferkel- und Aufzuchtbereich

» Energiebedarf bei den einzelnen baulichen
Futtertransport-Einrichtungen sehr unterschiedlich
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Tierhaltung*
ASZ
J\-\d\.) .
Fazit
» Zuerst durch Optimierung der vorhandenen
Technik Energiekosten senken
> Bei Neu- und Ersatzinvestitionen den
spezifischen Energieverbrauch beachten
» Tarifvertrage tberprufen
» Investitionen in Warmwasserheizsysteme
erlaubt den Austausch des Energietragers
J\-\d\.)

Nicht alles was Energie spart....

Vielen Dank
fur Ihre
Aufmerksamkeit

....Ist auch sinnvoll
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