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Energieeffizienz in der Landwirtschaft

» Preisentwicklungen

» Grundlagen zur Verbesserung der Energieeffizienz in der
Landwirtschaft

» Vergleichskennzahlen als Datengrundlage fir die Beratung

» Verbrauchswerte und Einsparpotentiale in der Milchviehhaltung
» Verbrauchswerte und Einsparpotentiale in der Schweinehaltung

» Energiemanagement

» Madglichkeiten und Grenzen der Eigennutzung von Solarstrom
» Energiespeicher
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Entwicklung: Strompreis - Ferkelpreis
-~ Strompreisentwicklung @ Ringferkelpreis [€/28 kg Ferkel]
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Entwicklung: Strompreis - Schlachtschweinepreis
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Preisentwicklung - Energietrager
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Energieeinsparung und Steigerung der Energieeffizienz

Kostenfaktor Energie

« kontinuierlich, bzw. wieder steigende Energiepreise

« steigender Energiebedarf landwirtschaftlicher Produktionsverfahren
(Mechanisierung, Automatisierung, aktuelle und zukinftige technische Standards)

Ziele der Energieeinsparung
* Global: Ressourcenschonung - Einsparung fossiler Energietréager

* National: Unterstitzung des Umbaus der Energiebereitstellung
und -versorgung

+ Betriebsebene: Energiekostensenkung bei gleichzeitig optimalem
produktionstechnischem Standard

MalRnahmen:
* technische MalRnahmen (z.B. energieeffiziente Anlagen)
*  bauliche MaRnahmen (z.B. Dammung)

» betriebliches Management (z.B. Wartung der Anlagen,
s Energiemanagement)

L'FL Neiber-ILT2b 04-2017 001 7
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Vergleichskennzahlen und Produktionsverfahren in der
Landwirtschaft

Die Grundlage fir die Entwicklung von Ansatzpunkten zur
Energieeinsparung unter 6konomischen Gesichtspunkten sind die
Einstufung und der Vergleich des Energiebedarfs des
landwirtschaftlichen Betriebs und der einzelnen Aggregate mit den jeweiligen
betriebsspezifischen Orientierungswerten.

Der Energiebedarf in der Landwirtschaft ist durch vielfaltige
Produktionsverfahren und deren verbrauchsbestimmenden Einfliisse
gekennzeichnet.

J L.FL Neiber-ILT2b 04-2017 001 8
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Betriebszweige, Produktionsverfahren und
Energietragereinsatz in der Landwirtschaft

R

AuBen-
wirtschaft

Hackfrucht

Mechanisierung /
Technik
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Vergleichskennzahlen und Produktionsverfahren in der
Landwirtschaft

= Die strukturelle Entwicklung,

= der Grad der Mechanisierung und Automatisierung,

= der Zustand und das Alter der Haltungs- und Verfahrenstechnik
sind Faktoren, die den Energiebedarf des landwirtschaftlichen Betriebes
beeinflussen.
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Ansatzpunkte zur Energieeinsparung

Die gesamtbetriebliche Erfassung der Energieverbrauchswerte und der Vergleich
dient als Orientierungshilfe fiir eine erste Einstufung des betrieblichen Verbrauchs.

=) um konkrete Einsparpotentiale abzuschatzen und fir die wirtschaftliche
Bewertung der Umsetzung konkreter Investitionsmafnahmen werden
jedoch detaillierte Verbrauchswerte bendtigt.

LfL-ILT Forschungsprojekt: Verbesserung der Energieeffizienz in der
Landwirtschaft

=) Ermittlung von energetischen Vergleichskennzahlen als Datengrundlage
fiir die Beratung

Messung von Energieverbrauchswerten auf Praxisbetrieben auf Ebene der
Einzelverbraucher
= Exakte und zeitlich aufgeldste Messung (V4 h - Werte) des Energieverbrauchs der
mafigeblichen Verbrauchsbereiche der Praxisbetriebe
= Erzeugung von Lastprofilen fir die einzelnen landwirtschaftlichen
Produktionsverfahren
.’. = Ableitung und Berechnung der méglichen Eigenstromnutzung
‘g- LfL Neiber-ILT2b 04-2017 001 11
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Energieverbrauchsmessung auf landwirtschaftlichen Praxisbetrieben im LfL-Projekt
»Verbesserung der Energieeffizienz in der Landwirtschaft in Bayern*

Energieerzeugung

Temperaturfiihler

- -5 1 |

-

Wasserzahler

Datenlogger: SolarLog ¢
7 16 digitale und
. 6analoge
%! Eingange

Zentrale
~i= << Datenbank am ILT e
[ = :
=
Strom- Modem =i S '. I B
g versorgung
NAN L.FL Neiber-ILT2b 04-2017 001 12

Tier und Technik Messtechnik, Datenspeicher und Dateniibertragung Institut fur Landtechnik und Tierhaltung




ALB Mitgliederversammlung 2017 27. April 2017
».Energieeffizienz in der Landwirtschaft — Josef Neiber
Schwerpunkt Tierhaltung*

Auswertung Milchgewinnung AMS/FGM - Milchkuh

AMS: @ 378 kwh/MK
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Energieeinsparung bei der Milchgewinnung

Melken
« Zuigiges Melken (Verkirzung der Melkzeiten)
« Angepasste Auslegung und Frequenzregelung der Vakuumpumpe

Durch die Frequenzregelung wird die Drehzahl der Vakuumpumpe dem
Leistungsbedarf stdndig angepasst.

Kuhlen

» Vorkiihlung (mit einem Rohr- oder Plattenkuhler wird die Milchtemperatur vor
Eintritt in den Milchtank abgesenkt und der Kiihlvorgang verkirzt)

» Bedarfsgerechte Auslegung des Kalteaggregats und der MilchtankgroRe

 Aufstellort des Kiihlaggregats an einem kihlen Platz mit geniigend
Luftzirkulation — bauliche Trennung von Milchlagerraum und Kompressor

* Milchtank in Raum mit niedrigen Temperaturen (Nordseite)
* RegelmaRige Wartung (Kaltemittelstand, Sauberkeit des Aggregats, ...)
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Praxisbeispiel: Umriistung der Vakuumpumpe

Milchviehbetrieb mit 70 Milchkihen
2x4er FG-Melkstand

Stromeinsparung: -40%

Stromeinsparung/Jahr
Strompreis

i - Amortisationszeit

Vakuumpumpe 5,5 KW Umriistung
Melkdauer 5 h/Tag Vakuumpumpe 5,5 kW
_ Investitionskosten
= —3 inkl. Montage

Monetare Einsparung/Jahr

NAPE F('jrderuni: -30%

2.450€ 3.500 € 4.550€ 6.500 €

4.000 kWh 4.000 kWh
19,7 ct/kWh 19,7 ct/kWh
788 € 788 €

3,1 Jahre 44 Jahre 5,8 Jahre 8,2 Jahre

Vakuumpumpe mit nachgeristetem
frequenzgesteuerten Elektromotor

Ersatzinvestition

Vakuumpumpe 5,5 kW
Investitionskosten
inkl. Montage 4.000 € 4.550€ 6.500 €
Melkdauer 5h ¥ 5h
Feste Kosten, Wartung, Reparatur 820 € 933€ 1333 €
Strombedarf/Jahr 10.000 kWh sy 6.000 kWh
Stromkosten/Jahr (19,7 ct’kWh) 19,7 ct’kWh 1 19,7 ct’kWh
Gesamtkosten/Jahr 2.790 € 2.115€ 2515 €
’ Frequenzgeregelte Vakuumpumpe *) 12,5% AFA, 4% Zins, 4% Wartung
!g! LfL Neiber-ILT2b 04-2017 001 15
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Praxisbeispiel: Umrlstung der Vakuumpumpe
Stromverbrauch

P ikl 2014: 62.838 kWh Einbau einer
MIlChVIeh - m Stromverbrauch MV-5Stall pro Maonat 2015- 60.803 KWh Vakuumpumpe mit
betrieb mit o 2016. 48.105 kWh Frequenzregelung
160 MK
8.125 5000 Stromeinsparung:
kg/MK > 14.000 kWh/a
Vakuum- 0 t
pumpe
8 KW = 00
2x10er FG-
Melkstand 2000
Melkdauer
2x3 h/Tag 1000
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Praxisbeispiel: Nachriistung eines Rohrvorkihlers

Milchviehbetrieb mit 115 Milchkiihen
2 x AMS (Automatisches Melksystem)
Milchleistung: 9.520 kg/Kuh/Jahr

Abkiihlung ca. 3.000 kg Milch taglich: 65 kWh (ca. 2,17 kWh/100 kg Milch)

NAPE
Abkiihlung ca. 3.000 kg Milch taglich: | 41 kWh (ca. 1,37 kWh/100 kg Milch) Fgggfrungz
- 0
-3790 |Rohrvorkiiler 2.567 €
CRS Ventilblock 440 €
Installationskosten 464 €
Anschlusskosten 1.900 €

|Gesamtkosten, netto  5371€ | 3760¢

Stromeinsparung/Jahr 8.760 kWh
Strompreis 19,7 ct/kWh
Rohrvorkiihler der Fa. Lely Monetare Einsparung/Jahr 1.726 €
v
". Amortisationszeit 3,1 Jahre 2,1 Jahre
70 LFL Neiber-ILT2b 04-2017 001 17
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Exkurs: Warmertickgewinnung + Vorkihlung

Mit Warmeruckgewinnungssystemen wird die Abwarme
die beim Abkuhlen der Milch entsteht, fur die Erwdrmung des
Brauchwassers genutzt.

Durch den Einsatz eines Vorkuhlers wird die Milch vor dem
Einlauf in den Milchtank auf ca. 15°C abgekunhilt.

Eolge: weniger Abwérme steht fur die Warmeruckgewinnung

zur Verfigung und die erwdrmbare Wassermenge sinkt
von 0,6 | auf 0,3 | je Liter Milch.

Praxisbetrieb 1: Praxisbetrieb 2:
55 Milchkiihe 115 Milchkiihe
2 x5er FGM 2 xAMS
9.600 kg/Kuh/Jahr 9.520 kg/Kuh/Jahr
528.000 kg/Jahr 1.094.800 kg/Jahr
Liter/Tag
Milchmenge 1.450 3.000
erwarmbare Wassermenge (50 °C) inkl. Vorkihlung 435 900
/. Reinigung der Melk- und Tankanlage 300 500
/. Kalbertranke/Handwaschbecken 100 200
g 35 200
!g! LfL Neiber-ILT2b 04-2017 001 18
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Praxisbeispiel: Bedarfsgerechte Auslegung des Kiihltanks

Milchvieh-
betrieb
Aufstockung

des
Milchviehbes
tands von 45
auf 60 MK

2x4 er FG-
Melkstand

v

é
AN

Tier und Technik

Einbau eines

neuen Milchtanks

im Méarz 2015

w®

Anzahl Kiihe LKV
Milchleistung/Kuh LKV
Milchleistung gesamt/Jahr

2 tagige Abholung
Tankinhalt nach 2 Melkzeiten
Tankinhalt nach 4 Melkzeiten

TankgroRe

Ausnutzung Tank
Tankinhalt nach 2 Melkzeiten
Tankinhalt nach 4 Melkzeiten

Stromverbrauch gesamt

Stromverbrauch/100 kg Milch

2014 2015 2016

43 50 53
7.253 7477 6.787
311.589 356.123 356.793

> 13%

854 976 978
1.707 1.951 1.955
2,000 2.000/3.500 3.500
4134 5.276 6.662
1,33 1,48 1,87

[Stromkosten/Jahr (19,7 ct/kWh) € 814 1312 |
Neiber-ILT2b 04-2017 001 19
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Auswertung Milchviehstall - Milchkuh

® Mittelwert ~ =Max. = Min. @ 124 kwh/Milchkuh
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Praxisbeis

piel: Beleuchtungssysteme im Milchviehstall

Forderung im

62,5mx30m=1.87'5 m? 55,9mx34,7m=’1.940 m? Rahmen einer
24 Metalldampflampen (4 400 W) 28 LED Strahler (& 12? W) + systemischen
160 Lux 10 Leuchtst:)éﬂgrﬂ?xen (458 W) Optimierung:
-30%
Investitionskosten (24 4360 €) (28 4420€ +10460 €)
aktuelle Preise! 8.640 € 12.360 € => 8.652 €
Verbrauchsmessung:
Betriebsstunden/Jahr bzw. Tag ca. 1.230 h/Jahr - 3,4 h/Tag ca. 1.200 h/Jahr - 3,3 h/Tag
Stromverbrauch 11.774 kWh ==p _ G000 = 4.704 kWh
Stromkosten/Jahr (19,7 ct’kWh) 2319 € 927 €
Feste Kosten (5% AFA, 4%Zins) 778 € 1112 € ——— 779 €
Reinigung 480 € 610 €
Wartung (Austausch der Leuchtmittel) 118 € 12 €
Gesamtkosten/Jahr 2.661 € > 2.328€

8
AT

Tier und Technik

Metalldampflampen

LED-Strahler

Neiber-ILT2b 04-2017 001 21
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Streuung des Stromverbrauchs der einzelnen Verbrauchsbereiche (2S)
200 @ 186 kwh/zs/iahr
:;' Betrie.bsslrorn 50';59:89
E_ 250 - ) He;;l;?s II.
= n = 1175 Betriebe \_\
E. 200 - = Mittelwert n'i;i;"""--
H - Max,
3 . Beleuchtung.'lf
€ 150 = Min. 9%
E zentral Unterflur
-~
5 100
H] zentral Oberflur
o
E 50 Futterauf-_~" T Futterung
g l bereitung 5%
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Heizenergieverbrauch (ZS)

N kWh/ Betrieb ohne
therm./ZS Warmetauscher
700
600 -
500 -

) _ )
400 - Betriebe mit Warmetauscher

L Flussig-

300
gas

200 -
9 Regen.
100 - Energie
trager

0 -

140 150 170 | 220

250 300 650 220 |Anzahl ZS

[01] | [08] | [07] | [03] | [06] | [02] | [09] | [10] Betrieb
g
!g! L.FL Quelle: Messwerte von 8 Praxisbetrieben Neiber-ILT2b 04-2017 001 23
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. . s
Baulich-technische MalRnahmen SF

Energieeinsparung bei der Stallklimatisierunqg durch:

* richtige Dimensionierung der Luftungsanlage
(Sommer: Abfuhr der Warme — Winter: Wasserdampf + Schadgase)

» stromungstechnisch ginstige Gestaltung der Zu- und Abluftfuhrung

» fachgerechte Dammung und Abdichtung der Stallgebaude und des

Dachraums
(Vermeidung von Warmeverlusten im Winter und eine starke
' Zuluftanwarmung im Sommer)
!g! LfL Neiber-ILT2b 04-2017 001 24
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Energieeinsparung durch optimale Gestaltung der Abluftfiihrung cf'ff»‘_

Der Luftdurchsatz der
Ventilatoren wird durch
Stromungswiderstande
abgesenkt. Besonders
deutlich wird dieser
Zusammenhang bei der
Abluftgestaltung.

-

520,
&

- L

g
—_—— N
A '}‘_&' - A x‘
§| ‘ %‘ [gl ‘ g

Tier und Technik

Drehzahl min ' 821 814 790 805 832
Leistungsaufnahme w 390 390 403 401 378
\Volumenstrom m°/h 4870 5090 6620 7410 10930
% 68 71 100 109 127
Spezifischer m°/kWh 15050 | 15620 21390 23470 28920
\Volumenstrom % 70 73 100 110 135
Spezifische W/1000 m°h™ 4 66,4 64,1 46,8 426 47346
Leistungsaufnahme % ‘ 142 . 137§ 100 91 ( 74 ‘>
L
Quelle: S. Pedersen, DK, SJF, 1999
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Praxis: Regelungstechnik

{..\-(17
) N

Energiebedarf.

S biz 20

LfL

Tier und Technik

Lifterlaufleistung

5O - % der dahresstunden

0l =

Die Art der Regelung hat einen
direkten Einfluss auf den

Vor allem im abgeregelten Leistungsbereich
haben frequenzgesteuerte und
EC-Ventilatoren mit elektronisch
geregeltem Gleichstrommotor im
Vergleich zu herkdmmlichen Ventilatoren
mit Phasenanschnitt- oder
transformatorischer Steuerung eine
deutlich geringere spezifische
Leistungsaufnahme.

| — Abteilt

Leistungsaufnahme verschiedener Regelungen

spezifische
Leistungsaufnahme

Abteil 2

| = Abteil 3 — Abteil 4
|~ Abteil 5

80 %

Quelle: Feller, LWK NRW

40 bz 60 60 biz B0 B0 ki

Istwert der Liftung %

El
W/(1.000 m*/h)

T T T T T T T T T T T

L r e Ventilator mit Einphasen

Regelung W-:I!scle:ﬁ\ Motor
pr—— ~f
L i /|
Afomﬂ:c:x\\“ﬁﬁ_‘_ II
W - Regalung o

T—

40 F
transformatorische
Regelung mit Dreidraht

Vantiiater mir EC Mater

k1)

g = I 1 1 1 1 1 1 I 1 1
o s o w00 1000 1200 1400 min
Dirchzahl

In Abferkelstéllen verursacht die Luftung
im Winter bis zu 85% der gesamten
Warmeverluste.

Durch eine optimal an die Luftungsrate
angepasste Regelung werden der
Heizbedarf reduziert und
Temperaturschwankungen im Stall auf ein
Minimum begrenzt.

Neiber-ILT2b 04-2017 001 26
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Praxisbeispiel: Beleuchtung

Nutztierhaltungsverordnung:
Beleuchtungsstarke im Aufenthaltsbereich der Tiere mindestens
80 Lux Uber 8 Stunden dem Tagesrhythmus angepasst

* Einsatz elektronischer Vorschaltgerate
Wirkverlustleistung einer 58 W Leuchtstoffréhre KVG = 8-12 W
EVG = 4-6 W

Beispielrechnung Beleuchtung: Praxisbetrieb mit 300 ZS

+ Halbierung der Anschlussleistung durch Einsatz von Lichtreflektoren:
Verbesserung des Lampenwirkungsgrades durch gezielte Lichtabgabe in die Beleuchtungsebene

Gemessener Wert (Licht Abteile): 4.377 kWh Anzahl Stunden  Tage kWh kWh kWh
Biiro, Hygiene, Z-Gang 15 1,5 365 476
Abferkelabteile 24 35 365 1.778 Férderung im
Wartebereich 10 1 365 211 Rahmen einer
Deckzentrum 10 2 365 423 systemischen
Stimulationsbeleuchtung 24 14 44 857 Ogg{;'er”“g-
Ferkelaufzuchtabteile 24 2 365 1.016 - °
Stromkosten Beleuchtung /Jahr (24 ct/kWh) € m “
Investitionskosten pro Leuchte € 40-60 70-200

' « Einsatz von Bewegungsmeldern, Zeitschaltuhren oder
.'. abschnittsweises Beleuchten langer Gange und Abteile
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Praxisbeispiel: Austausch von Umwalzpumpen

9

Alte Heizungspumpen sind meist nicht regelbar. Das bedeutet, sie arbeiten immer mit
der gleichen Drehzahl und kdnnen sich nicht dem tatsachlichen Bedarf anpassen.

Austausch von Heizungspumpen (6 Jahre in Betrieb)

FAZ 1440 Platze Verbrauch Stromkosten Kosten/Jahr
Messwerte Uber 1 Jahr [kWh] [ct/kWh]

2 Umwalzpumpen im Heizraum 434 0,24 104,2 €
4 Umwalzpumpen fur Abteile 327 0,24 78,5 €
Gesamtkosten 182,7 €

NAPE

Kosten Austausch von 6 Umwalzpumpen (& 150 €) F_O'gr(;ic;)rung: 900 €
Annahme: Energieeinsparung von 60 % i 110,6 €
Statische Amortisation (ohme Verznsung) ca. 5.7 Jahre o84 lahwe
Kosten Austausch von 2 Umwalzpumpen Heizraum (& 150 €) 300 €
Annahme: Energieeinsparung von 60 % 62,5 €

¢
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Dammung iy 8

Baulicher Warmeschutz — Minderung des Transmissionswarmestromes
durch Dammung

Beispielrechnung: 240 ZS; Stall: 50 x 25 m = 1250 m? - Stalldecke
Innentemperatur: @ 20°C  AuRentemperatur: @ 10 °C

Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert)
8 cm Perlite-Schiittung 0,56W/m?2K
12 cm Hartschaumplatten: 0,26W/m?2K

ransmissionswarmeverlustleistung P = U-Wert * Flache * Temperaturdifferenz

0,56 1.250 10 8.760 61.320 6.132 1
0,26 1.250 10 8.760 28.470 2.847
%gg L.FL Neiber-ILT2b 04-2017 001
Tier und Technik Institut fir Landtechnik und Tierhaltung

Moglichkeiten der intelligenten Energienutzung

Energiebereitstellung€——> Epergieverbrauch

EVU Energiemanagement und Energieeffizienz
regenerative Energietrager im landwirtschaftlichen Betrieb

Optimierung der Eigenstromnutzung von PV-Anlagen

Die Einbindung und Nutzung von eigen erzeugter regenerativer Energie in das betriebliche
Lastprofil.
= Einspeisevergiitung fur Solarstrom ist niedriger als der Bezugspreis fur Strom (Okonomie)

sSirompren HH - — EEG-Vergitung

= Einsparung fossiler Energietrager (Okologie)

~— —iG-Vergitung

Mé&glichkeiten zur Optimierung des Eigenstroir Ry
= Lastverschiebung: Anpassung des Stromverb§
= Ausrichtung der PV-Anlage: Verlangerung dez )
= Technische Ausstattung: Automatisierung (M
= Auslegung der AnlagengroBe an den Energi '

= Speicherung und bedarfsbezogene Nutzung T # R
lonen), Druckluftspeicher, Eisspeicher in der LW fiir die Milchkihlung

Netzparitst

| mmstiompeets WH §

£ F P P P g g P P

g
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Beispiel: Lastverschiebung

Entmistung

* Glllepumpen in Zeiten mit hoher solarer Einstrahlung einschalten.
. =) Zeitschaltuhr, Lastabwurfgerat oder Verriegelung
Bsp.: Gullepumpe Milchviehstall VS Grub 120 MK

Anlage Elektrischer Jahresstrom-
Gullegrube Anschlusswert verbrauch
(Lagerkapazitat 1.400 cbm) [kw] [h/Jahr] [kwWh]
Gullepumpe ca. 220 2.862
PV 44 kWp m Gillepumpe
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Ausrichtung der PV-Anlage “r

Tageslastgang FG-Melkstand (55 Milchkiihe)

mmm Milchpumpe —akuumpumpe [ Kompressor [ Reinigung
 Milchkdhlun e Kraftfutterautomat s Beleuchtun, e Kuhkomfort
e e PV: 60 kWp
—p\ - Ost PV- sud —PV - West
180
[kW]
15,0

12,0

9,0 -

60 -

30 4

00 +FE B E= = B : I-'
&@ 6"@ Q,,,&P @,@ (S,,-‘.? d°§ Q\SP @,ﬁP @-@ {‘,.@ \:»&P Q-SP (,5@ \b&‘?’ \f,ﬁ? \?—?‘P 0-.@ &9 {,,8? ,&@ ,ﬁ-@ {59 ,{,,-‘;9 &‘9
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. . . e
Solarstromerzeugung und —verbrauch bei unterschiedlicher
7
AnlagengroRe 5/a/x
Milchviehbetrieb - Melktechnik FG (Melkstand) AMS (Melkroboter)
_ 70 MK 140 MK 210 MK 70 MK 180MK 210 MK
_ 27.110 kWh 54.221 kWh 81.332 kWh 29.906 kWh 56.293 kWh 84.440 kWh
Eigenverbrauch in kWh 8.045 11.833 14.071 10.385 16.312 20.580
Eigenverbrauchsanteil in % 27,7 40,7 48,4 35,7 56,1 70,8
Eigenverbrauch in kWh 10.093 16.933 21.957 11.954 20.430 28.022
Eigenverbrauchsanteil in % 14,9 25,0 32,4 17,6 30,1 41,3
Eigenverbrauch in kWh 11.761 21.509 29.982 13.067 23.483 33.801
Eigenverbrauchsanteil in % 6,1 11,1 15,5 6,7 12,1 17,4
Eigenverbrauch in kWh 10.987 20.347 28.630 13.174 23.696 34.091
Eigenverbrauchsanteil in % 6,4 11,8 16,6 7.6 13,7 19,7
Eigenverbrauchin kWh Eigenverbrauchsanteilin %
40000 T B0
Kwh %
30000 0
30 kwp Sid
i i m 70 kwp Sild
™ 200 kwp Sud
10000 . - 0 I W 200 KW 08 Wist
o o
u 5 19
UEIRES S PP SRS L
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Melkstand MS
w —Winter
—Winter —tammer
—sommer
W % B % R % “ Y % " W W % “ s

* Verbrauchsspitzen beim Milchviehbetrieb mit zwei Melkzeiten sind in den
Morgenstunden und am Abend.

« Durch Frostsicherung und Warmwasserbereitung ist der Verbrauch im Winter héher als
im Sommer.

« Beim Vergleich mit einem Betrieb mit automatischem Melksystem wird der Einfluss des
Automatisierungsgrades deutlich, hier ist der Energiebedarf zum Melken gleichméaRiger
uber den ganzen Tag verteilt.

g
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Solarstromerzeugung und —verbrauch bei unterschiedlicher Anlagengrofie

Mastbetrieb (Stromverbrauch inkl. Wohnhaus)

b brauch Hoher Stromverbrauch

Eigenverbrauch in kWh 11.571 17.756 18.449 16.554 21.622 22.650
Eigenverbrauchsanteil in % 39,8 61,1 63,4 56,9 74,4 77,9
Eigenverbrauch in kWh 13.128 22.726 24.042 20.597 31.102 34.139
Eigenverbrauchsanteil in % 19,3 33,5 35,4 30,4 45,8 50,3
Eigenverbrauch in kWh 14.021 25.560 27.253 22.891 37.077 41.809
Eigenverbrauchsanteil in % 7.2 13,2 14,1 11,8 19,1 21,6
Eigenverbrauch in kWh 14.170 25.888 27.612 23.175 37.621 42.447
Eigenverbrauchsanteil in % 8,2 15,0 16,0 13,4 21,8 24,6

Eigenverbrauchin kWh Eigenverbrauchsanteilin %

50000 100 7
kwh *
40000 | | [-BE
30000 + &
W30 Wp Sad
10000 1 A B70 KWp S0d
10000 T w7 =100 kWp Sid
| ) : ) b 0+ E f . B _ W00 kKW CsT-West

P R
A A A T FEF S
., & ¥
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Lastprofile Veredelungsbetriebe

Ferkelerzeugung
Schweinemast

Legehennen
Gefligelmast

Der Stromverbrauch in Veredelungsbetrieben mit konventionellen, d.h.
zwangsgelufteten Stallen, ist im Sommer hoher als im Winter.

Hier hat das Lastprofil einen langer gezogenen hohen Verbrauch in den Mittags- und
Nachmittagsstunden, wenn die Stallliftung héhere Luftraten umsetzt.

Die Lastverlaufe sind in der Schweine- und Gefligelhaltung &hnlich.

g
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AnlagengroRe

Solarstromerzeugung und —verbrauch bei unterschiedlicher

"m
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Energiespeicherung: Batteriespeicher

Griunde fur den Einsatz von Speichern
+ Optimierung des Eigenverbrauchsanteils

Anforderungen an Speicher
« Hoher Wirkungsgrad / Lebensdauer

PV < 30 kWp

Tilgungszuschuss

20 Jahre 50% Leistungsbegrenzung

0,20 €/kWh

‘| KfW - Programm 275: Erneuerbare Energien "Speicher,,

1 00
1 Antragszeitraum Anteil an 00
férderfahigen Kosten

ab 1.3.2016 (Programmbeginn) bis 30.6.2016 25 %
1 ab 01.07.2016 bis 31.12 2016 22 %
ab 01.01.2017 bis 30.06 2017 19%
ab 01.07.2017 bis 31.12 2017 16 %
ab 01.01.2018 bis 30.06.2018 13 %
ab 1.7.2018 bis zum 31.12 2018 (Programmende) 10 %

10/2016

Stromspeicherkosten

€/kWh 0,38

0,30

L
!g! L.FL Quelle: verandert nach C.A.R.M.E.N. e.V., KTBL-Heft 110

0,28 0,26 0,27
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Energiespeicherung: Eiswasserkiihlung

Modellbetrachtung: Milchviehbetriebe mit 70 Milchkiihen, 9.000 kg Milch/Kuh
Mflksysmm Investitionskosten: = Melks'?"d F6) =
Kiihlanlage Kahitank inkl. Kahlaggregat 15.000 € Vorkiihlung + Eiswasserkkiihlung
Stromverbrauch Kiihlung Vgrkuh!er 3.000 € 6.993
Melken Eisspeicher 8.000 € 11,035
Stromverbrauch Stall gesamt inkl. Momtage
brauch Milchvi gesamt Elektromontage inkl. Steuerung 3.500 € 32.580
PV 40 kWp G tkosten, netto 29.500 €
Eigenstromnutzung (berechnet) 12.872
Netzbezug (berechnet) Amortisationsrechnung: 19.708
Stromeinsparung/Jahr 10.114 kKWh
— Honetora P d
Monetare Einsparung/Jahr 2.266 €
Eigenstromnutzung (EEG: 12 ct/kWh) 1.545
Netzbezug (EVU: 24 ct/kWh) Amortisationszeit 1 3!0 Jahre 5.124
mit Amortisationszeit mit Férderung 9.1 Jahre 6.669
Kostenvorteil -1.802

'LFL
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Fazit

Die Grundlage fur die Entwicklung von Ansatzpunkten zur Energieeinsparung sind
die Einstufung und der Vergleich des Energiebedarfs des landwirtschaftlichen
Betriebs und der einzelnen Gerate mit den jeweiligen betriebsspezifischen
Orientierungswerten.

Hauptansatz fur Energieeinsparungsmaoglichkeiten

= in der Milchviehhaltung liegen in den Bereichen
Milchgewinnung und -kuhlung

= in der Schweinehaltung in den Bereichen Luftung und
Heizung

Die Kenntnis detaillierter Lastprofile unterstitzt bei der

Planung und Integration regenerativer Energietréager.

Mit dem Bundesprogramm zur Férderung von MalRhahmen zur
Steigerung der Energieeffizienz in der Landwirtschaft und im
Gartenbau werden Investitionen in energiesparende Technologien
und die Energieberatung gefordert.
http://www.ble.de/DE/Themen/Klima-Energie/Bundesprogramm-
Energieeffizienz/bundesprogramm-energieeffizienz_node.html

Vielen Dank fur lThre Aufmerksamkeit!
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