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Wie entdeckt man die Stromfresser?

. Einbau digitaler e e
. B 1I0/M00V MW cigitaler Stromzabier DRT7280 Drehatromeshlsr -
Hutschienen- Watemeer i DN Hussciene S0 LD 50
Stromzéhler vor jedem sy . '
Groldverbraucher
(durch den o ——
Betriebselektriker) R i

Funk-Energiemonitor mit Datenlogger EM
1010 PC Teil 2/3

+ Energiemonitor zum
Anbringen auf die
A Drehscheibe des
Windkraft Stromzahlers (ohne
Elektriker)
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Wo kann Energie eingespart werden?

— Milchkuhlung

— Melkarbeit / Vakuumpumpe

— Melkanlagenreinigung

— Weitere Energieverbraucher auf Milchviehbetrieben

Windkraft
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Milchkuhlung

Eiswasserklhlung
mit Eisspeicher
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" Milehkiihltank
Direktverdampfung

I
Windkraft

Blockeisspeicher
zur Eiswasserbereitung
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Milchkuhlung

» Einspareffekt 10 kWh / 1000 Liter Quote!
» Vorkuhler .
— Mit Magnetventil Kontakt zur Milchpumpe herstellen
— Bei geringem Warmwasserverbrauch
— Vorkihlung von 11 Milch ergibt 1-2 (3) | erwarmtes Wasser

— Einlauftemperatur der Milch richtet nach Wassertemperatur, der Wassermenge
und der Grofke der Kontaktoberflache, die zum Warmetausch verwendet wird

* Richtwert: Wassertemperatur + 3-5° (8°) C= Einlauftemperatur der Milch in den
Milchtank

*  Warmerlickgewinnung

— Bei hohem Warmwasserverbrauch
» Kombination Vorkiihlung / WRG

— Wohnhaus integrieren?, Sommer-/Winterbetrieb?, Warmeleitung?
» Abgestimmte Gerategrolie

— TankgroRe= geplante BestandsgrofRe x 351 Tagesgemelk x 2

— Passendes Kalteaggregat
* 0,5 kW Anschlusswert je 100 | Milch
* 0,35 kW Anschlusswert je 100 | Milch bei Nutzung eines Vorkiihlers
* 0,2 kW Anschlusswert je 100 | Milch bei Nutzung eines Vorkihlers im Melkroboterbetrieb
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MilchkUhlung

» Passendes Kalteverfahren wahlen (Direktkihlung /
Eiswasserkuhlung, Anschlussspitzen)

e Schwachlastzeiten nutzen

» Pflege / Service des Kalteaggregates
— Dichtigkeitspruifung!
— Tankwachter?
+ Uberlegungen beim Neu- und Umbau
— Standort Milchtank / Kompressor, Stromverbrauch ,alter”
Kuhlaggregate
» Besonderheiten bei Melkroboterbetrieben
— Pufferspeicher + ,normaler (alter)“ Kiihltank

— ,normaler (alter)“ Kihltank mit Intervallschaltung (3 x pro Stunde)
« Sonst eventuell keine sinnvolle Warmeriickgewinnung mehr méglich

— Neuer Kuhltank mit deutlich reduzierter Kalteleistung
— Eiswasserkiihlung
— EDV- Verbindung Melkroboter : Kiihltank

i
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Windkraft

VorkUhler mit Pufferspeicher
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Melkanlagenreinigung

Reinigung: Einflussfaktoren

'3 '
Rl
e

SE—
Windkraft

s

LAZEB W

Grundlagen einer ordnungsgemafien Reinigung und
Desinfektion der Melkanlage (,Die vier Reinigungsfaktoren®)

» Temperatur

— Vorspllen mit ca. 35° C, Hauptspulen mit 40-50° C, Nachsptlen mit
kaltem Wasser (Temperatur am Auslauf / Ende Spulgang messen!)

+ Chemie
— Alternierend saure u. alkalische R+D Mittel einsetzen
— Dosierung beachten; nur zugelassene Mittel einsetzen
* Mechanik
— Pumpenleistung bei gro dimensionierten Leitungen beachten
— event. Spilpulsatoren einsetzen
» Dauer (Hauptspiilgang)
— Mindestens 15 Minuten
* Wichtiqg: Die 4 Reinigungsfaktoren sind in gewissen
Grenzen gegeneinander austauschbar!!
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Reinigungssysteme zur Qualitdtsmilcherzeugung
Firmen Wasser- Stromver- Anschluss- | Chemikalien
verbrauch brauch wert (kW) -verbrauch
(kWh)
Zirkulations- | DeLaval, Hoch Abhangig Sehr hoch Hoch
reinigung GEA, SAC
von den
Kochend- Fullwood, Hoch Sehr niedrig | Sehr niedrig
wasser- Happel,
reinigung (GEA) Art der
W&.].Tnen' goymatic,t Eiedhrig - Wasser- Sehr niedrig | Hoch
spulung H:;)r:/)::las er, | Hoc erwirmung!
(DeLaval,
GEA)
Stapel- GEA Niedrig Hoch Niedrig niedrig
reinigung
I A =D )
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Strom
Erdgas ‘
Heizol

Milchwarme

Windkraft

Energieart ‘ =

Warmwasserbereitung

oslati

Moglichkeiten zur Warnwasserbereitung

ca. 60°C

Durchlauferhitzer /
Standspeicher

Standspeicher /
Durchlauferhitzer

Heizungsanlage

Warmeriickgewinnung

‘,Ll

>90°C

Heizstibe / Durchlauferhitzer /

Standspeicher

Standspeicher /
Durchlauferhitzer

(in der Regel

nur als Basis)

(nur als Basis)

-Eigenstrom PV Anlage

Mathias Harsch, LAZBW

-Abwirme / Warmwasser aus Biogasanlage

L

- Sonnenkollektoren / Warmwasser - Warmepumpe
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Kosten der Warmwassererzeugung

Warmwasserzeugung*
Heizél/Gas Strom** Erdgas i
gewinnung

Investitions- 1.000 € 1.200 € 1.800 € 3.000 €
kosten Speicher, Anschiuf | Standspeich Standspelcher e;’i'.'l:!:::::.?::’

an Hausheizung 3001 3001 P e
:f:',,f,'"s" ReP-| 180€wahr | 210€Wahr | 320 €Mahr | 540 €/Jahr
Energiepreise 7,6 Cent/kWh |0 17,5 Cent/kWh | 5,8 Cent/kWh -
Energiekosten 675 €/Jahr 1.575 €/Jahr 520 €/Jahr -
Gesamtkosten | 855 €/Jahr | 1.785 €/Jahr | 840 €/Jahr | 540 €/Jahr
* 2 x 200 iTag (150.000 Iahr von 8°C auf 60°C = 9.000 kWh)
** Strom: 50 % HT (21,4 Cent/kWh); 50 % NT (13,8 Cent/kWh) 22.00 bis 6.00 Uhr; Heizél: 060 €/, Flissiggas: 0,50 €/1
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Windbraft

(Bedingung: Vorspilen mit 35° C)

Art der Warmwassererzeugung Uberdenken!!!
Abgestimmte MelkstandgréRe / Melkleitungsquerschnitte
Melkstédnde ohne MilchmengenmeRbehalter

Uberlegen ob ein ,teurer* Hauptspiilgang unter NT Tarif stattfinden kann

Jeweilige Stromtarife beriicksichtigen (z.B. Bedeutung der Anschlusswerte)

Uberpriifen ob das Spiilwasser aufgefangen und wiederverwendet werden
kann (z.B. Tankspulung, AuRenreinigung Melkstand, etc.)

regelmaflige Wartung und Kontrolle
Besonderheiten bei Melkroboterbetrieben

— Moglichst wenig Zwischen- und Hauptsplilgange ( z.B. alle ,Hemmstoffkiihe* nacheinander,
ohne Zwischensplilgdnge melken)

— Anzahl Melkungen reduzieren?
— Spulgange, bzw. Warmwassererzeugung unter NT Bedingungen durchfiihren

— Optionale, sehr wirkungsvolle Hitzedesinfektion der Melkzeuge (Lely, DeLaval, Insentec) hat
einen hohen Stromverbrauch (-> nicht sténdig / nur bei Problemkihen einsetzen)

— gleichmaRige Stromabnahme-> event. andere Stromquellen, z.B: Mini BHKW, Eigenstrom

PV- Anlage

P
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Melkanlage & Vakuumpumpe

b

Titen

F L’ Wirkprinzip einer Rotations- (Lamellen) Vakuumpumpe

- Schieber sind lose in
einem exzentrisch
gelagerten Kolben
eingelegt

- Bewahrte, robuste
Technik

- Wartungsintensiv?

- Bedingt zur
Frequenzsteuerung
geeignet

Mathias Harsch, LAZBW
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Hinsgs

) Wirkprinzip einer Drehkolbenvakuumpumpe

- Rotoren laufen in
einem ovalen
Pumpengehause
gegeneinander

-Bewahrte, robuste
Technik

- Wartungsfreundlich
(Luftfilter im
Vakuumtank)

-Sehr gut zur
Frequenzsteuerung
geeignet

| She==m—_ . Mathias Harsch, LAZBW
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Frequenzsteuerung

- bei konventionellen Vakuumpumpen lauft
die Pumpe mit konstanter (Hochst-)
Leistung- die Vakuumhohe wird tiber
einstromende AuBenluft eingestellt

- bei einer frequenzgesteuerten
Vakuumpumpe greift ein Sensor die aktuelle
Vakuumhohe ab, anschlieSend wird iiber
eine veranderte Drehzahl die Vakuumhdhe
eingestellt

-bei einer Frequenzsteuerung sind Einsparpotentiale von 20-70% moglich

-Eine Frequenzsteuerung kostet ca. 2500.-€ + Einbau (bei ,,passendem™
Motor ca. 1500.-€)

-Die Rentabilitdt einer Frequenzsteuerung ist erstrangig abhéngig von der
taglichen Pumpenlaufzeit und den ,,Leerlaufzeiten* beim Melken

IS Mathias Harsch, LAZBW
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Mogliche Stromeinsparung durch eine

Frequenzsteuerung
Stromein | Bemerkungen
-sparung
Umristsatz (d.h. alte ca. 25 % | -Prifung ob die alte Pumpe dies erlaubt
Pumpe bleibt, (Motorerwarmung)
ausschlieRlicher Kauf -Haufig als ,Erstinvestition“- neue Pumpe folgt spater
einer Frequenzsteuerung) -Bei ,alter” Pumpentechnologie auf Dauer nicht zu
empfehlen
-Event. sinnvoll bei extrem tiberdimensionierter
Vakuumpumpe
Rotationsvakuumpumpe ca. 40 -Einsparungspotential lasst sich nur mit ,neuer*
Pumpentechnologie erreichen
(-60) %
Drehkolbenvakuumpumpe | ca. 60 -wird haufig erst ab Leistungen von ca. 3000 I/min
angeboten
X 0
( 80) % - nur mit Frequenzsteuerung sinnvoll (rel. hoher
Anschlusswert)
-z.T. héhere Anschaffungskosten
: R 7 =B W
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Tipps zur Stromeinsparung beim Melken

» Abgestimmte MelkstandgréfRe (Melken sollte nach 90 Minuten beendet
sein)
* Durchmesser der Melkleitung nicht Gberdimensionieren (->
Pumpenleistung bei der Anlagenreinigung)
» Frequenzgesteuerte Vakuumpumpe
* 2. Vakuumpumpe nur bei Anlagenreinigung mitlaufen lassen?
» Zlgig, ohne Nebenarbeiten melken!
* regelmaBige Wartung
* Pumpenleistung nur fiir die Melk- und Reinigungsarbeiten auslegen-
Torsteuerungen, Melkzeugabnahme, etc. Uber separaten (Uberdruck-)
Kreislauf bedienen
— bei frequenzgesteuerten Pumpen nicht sinnvoll!
« Besonderheiten beim Melkroboter
— Unbedingt frequenzgesteuerte Vakuumpumpe einbauen
— Kompressor- oder Hydraulikanlage Uberpriifen
— Stromverbrauch EDV Anlage
— Splilgange reduzieren
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&4 . Viel Erfolg beim Energie (und Geld)
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