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Automatisierung der Milchkuhhaltung

* Einfihrung

* Zeitfresser

* Kosten

» Futtermanagement und Hygiene
» ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

* Fazit
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103258

Automatisierung nimmt zu ....

Melken
ca. 30% - Akh-Anteil

Einstreuen
Liegeboxen

Futter
anschieben

(Grob)-
Futtervorlage

ca. 25% Akh-Anteil

Laufgang-
reinigung

Kraftfutter-
vorlage

HESSEN
—
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Entscheidungskriterien fiir die Automatisierung
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O11%

32%
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2% ¢

der Fiitterung

(6rothmann u. Nydegger, 2013)

w4 W2%

‘ Ij%

O7%

O Arbeitserleichterung
W Zeiteinsparung
[ Steigerung Flexibilitat

O Steigerung GF- Verzehr
Leistungs-/

Produktionssteigerung
O kontinuierl. Vorlage

B mehr Tieraktivitat (AMS)

O aus stallbaul. Griinden

M genauere Fiifterung

B Fltterungsgruppen moglich
O keine zusétzl. Arbeitskraft
O mehrmaliges Fittern

W gesundheitl. Grinde

B Energiekosten

AFS - welche Griinde fiilhren zum Einsatz dieser Systeme?

Arbeits-/Zeitflexibilitat
Arbeitseffizienz
Motivationsteigerung

geringere Baukosten

Leistungsgruppen

(immer) frisches Futter
(kein) Futterselektieren

HESSEN
—

(keine) Futterreste

(bessere) Futtereffizienz

Sozialverhalten
(rangniedere Tiere)

Nutzen ,alter Stallgebaude
geringere
Mechanisierungskosten

Steigerung der
Milchleistung

Verbesserung der

Aktivitatssteigerung

Tiergesundheit

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Laktationsphasen — Fltterungs- u. Haltungsansprtiche

Mittlere Laktation
(15 Wochen)

Laktationspeak
(10 Wochen)

Frihlaktation
(4 Wochen)

Abkalber
(5-10 Tage)

HESSEN

Spatlaktation
(14 Wochen)

Trockensteher
(5-6 Wochen)

Transit
(2-3 Wochen)

Bonsels 2012

Fitterungsstrategien im Einzelbetrieb

[ Futtervorlage als ...

v

JAufgewertete
Grundfutterration

mit
Leistungs
-gruppen

ohne

Leistungs-
gruppen

N
‘1' ™
,Total-Misch-
Ration “
v,

mit
Leistungs
-gruppen

ohne
Leistungs
-gruppen

»,mechanische
Abtrennung “

= Feste Gruppen

+

Lelektronische
Abtrennung “
z.B. Selektionstore

= eine Herde

kein Gruppen-
— wechsel in der
— Laktation

= weniger Stress

HESSEN
—

Quelle: Nydegger (2008), Spann (2011), modifiziert B onsels 2011

Thomas Bonsels
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Automatische Futterungssysteme

- Einbinden dezentraler Stallabteile
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Mast Trock
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bauliche Umsetzung Futterkiiche

hoher, seitlicher Anbau

gute Belliftung + Belichtung
Warmegedammt

keine SUD-Ausrichtung
Rolltore

kurze Wege zum Fahrsilo

- Futterhygiene - 4 Tage im Vorratsbunker wére hdchst fahrlassig!
- angestrebt werden sollte ein tagliches Befiillen der Vorratbehalter

bei Temperaturen > 20-25 °C.

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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muss Uberdacht sein ....

LFutterkiche

- welche Ausstattung:

- 2 bis 3 Grobfuttervorratsbehalter

- 1 Saftfuttervorratsbehalter e,
- Kraftfuttersilo

= i ad?
- Mineral- und Flussigfutterdosierer AT,

HESSEN
—

_E_ { 0 Landesbetrieb Thomas Bonsels, FG 34.

Futterkiiche: Bodenablaufe fiir Reinigungswasser vorsehen

HESSEN
—

= -{a.lalw

Landesbetrieb Thomas Bonsels, FG 34.
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Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

* Zeitfresser

» Kosten

» Futtermanagement und Hygiene
« ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

» Fazit
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Vergleich des Arbeitszeitbedarfs bei automatischen Futterungssystemen

und Futtermischwagen
(Grothmann und Nydegger, 2010)

Vergleich des Arbeitszeitbedarfs bei automatischem
Fltterungssystem und Futtermischwagen

| OFutter nachschisben & Futtertischreinigung

& 140 —
2 B Futtern
5 120 |
B = Beflillen FMW bzw. Vorratsbehélter
£ 100 - |
] = O Rationsmanagement
SE
25
€
£< o
2
T 40
g
2 20
<

0

AFS FMW AFS FMW
60 Kihe 120 Kihe

AFS automatisches Fiitterungssystem , FMW gez. Futtermischwagen

HESSEN

»Arbeitsorganisation — Technik oder Arbeitskraft?

Betriebsfiihrung/Ehrenamt: = 365 Std. - a und =700 Std. - Auktion = 80 Std.
Kélber + JV < 3 Mon. : =730 Std. incls. - Kalberi inis i JV u. Trst. = 15 Std.

3,1
Akh/Kuh/a

Milchkiihe: Einstreuen = siehe "Melken" - L a i = isiert

Herdenmanagement: Behandlungen etc. = 180 Std. - K =225 Std. - g =200

Fiittern: Befiillen = 122 Std. - Futtertischpflege = 91 Std. - Futtervorlage (Jv;Zb) = 183 Std. - Futter anschieben = automatisiert |

"tagliche Grundlast" an Ak-Stunden

Melken: 2 x 45 Min./Tag incls. Liegeboxenpflege = 548 Std./Jahr = 4,3 Std./Kuh/Jahr

Januar Februar Mirz April Mai Juni Juli August  September ~ Oktober ~ November Dezember

5,3 Minuten/Kuh/Tag incl. ,sonstiger FAK" = ,Grundlast*

Betriebsfiihrung/Ehrenamt: =548 Std. - b a und F =730 Std.
Kélber: =730 Std. incls. Eil - Kalberiglus inis =225 Std.

53

Milchkiihe: Einstreuen (tdglich) = 243 Std. - "GroRe Einstreu™ = 52 Std. - Laufgange abschieben =1
Akh/Kuh/a

Herdenmanagement: Behandlungen etc. = 548 Std. - Kl =200 Std. - =91Std. - L
Fittern: Befiillen = 243 Std. - Futtertischpflege = 174 Std. - Futtervorlage = 304 Std. - Futter anschieben (8x/Tag) = 243 Std. |

Melken: 2 x 3 Std./Tag - 1 Person = 2190 Std./Jahr = 12,8 Std./Kuh/Jahr

"tagliche Grundlast" an Ak-Stunden

1145

2 745

1278

2190

6e1/PIS v'6 @ = 'PIS 6EVE

Bel/pis 61 @ = 'PIS €169

Vor der Investition seine ,Hausaufgaben” erledigen!

HESSEN

Thomas Bonsels
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Projekt ,Zeitermittlung Futtervorlage  “ in hessischen Milchkuhbetrieben

Arbeitsproduktivitdt in der Futtervorlage
5,5

50

45

4,0

3,5

Akh/Kuh/lahr

3,0

25

2,0

15 -

1,0 +

Silokamm absetziges Verfahren Selbstbefiiller Selbstfahrer

Bonsels/Schafers 2009
HESSEN.

Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

* Zeitfresser

* Kosten

» Futtermanagement und Hygiene
« ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

» Fazit

HESSEN
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Investitionskosten Automatische Fiitterungssysteme
Futterhalle incl. Bodenplatte

HESSEN

80 Kiihe

Gebaudekosten

Mittelwerte  Minimum  Maximum

Fliche Futterhalle 120m?  112m? 140 m?
Investitionsbedarf F-Halle!) (€) 29.661 27.776 34.720
Einsparpotenzial Stal 1% (€) 30.070 21.700 31.000
Baulicher Vorteil (€) 409 -13.020 3.224
Flache Futterhalle 139m? 135m? 153 m?
Investitionsbedarf F-Halle?) (€) 34.497  33.480 37.944
Einsparpotenzial Stal 1 (€) 60.140  43.400 62.000
Baulicher Vorteil (€) 25.643 8.680 28.520
Flache Futterhalle 162m? 150 m? 198 m?
Investitionsbedarf F-Halle') (€) 40.176  37.200 49.104
Einsparpotenzial Stall” (€) 69.440  55.552  83.328
Baulicher Vorteil (€) | 29.264 I 18.352 46.128

11 (248 €/m2)

2} gegenliber Futtertisch-
breite von 5,00m

Haidn, LFL Grub 2013

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

* Zeitfresser

» Kosten

» Futtermanagement und Hygiene
« ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

» Fazit

HESSEN

Futterkosten reduzieren durch weniger Futterreste

Daten aus einem Pris etrieb: A
bei 220 Kiihen knapp 60€/Tag bzw. 1,2 Cent je kg ECM .
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Angaben in % der Trockenmasse

Verlauf von Nahrstoff- und Energiegehalt in einer
Totalmischration
(35 kg Milch)
45 75
"o LBl N0 gl mln AL
!_-:_!!!_ _!_!__-
L | \] \ z
: 1Il|..ll II. w g
30 | 3% Trockenmasse &
. 165 I
E% Rohprotein S
25 ==% Rohfaser §
=@=\J Nel'kg TM 6 g
20 | el L L1 [ L e
15
55
10
5 5
JL« ,\K Q)K ,\K %ﬂ Q’N {\ ,\'b q,% %% bfb o;b G:)Q’ ,\cb ‘b% Q’% Q‘b %a‘b
- Mlschervolumen von knapp 2 - 3m 3 erlauben homogene Mischungen
von 150 bis 180 kg

HESSEN

Der Siloblockschneider ist im Hinblick auf das Besc hicke
Futtervorratsbunkers 1. Wabhl.

- 2.T . sind Halmlangen von max. 100 bis 150 mm notwe

n des

ndig

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

* Zeitfresser

» Kosten

» Futtermanagement und Hygiene

+ Die Kuh im Fokus

» Systemuberblick

» Fazit

Mdglicher ,Arbeitsalltag™ eines AFS

“ d
!
A

+ 01.00 Putz 1

« 0445 Putz 2

« 07.45 Vorlage 1

« 09.15 Putz 3 T
- 10.30 Vorlage 2 BB
+ 13.00 Vorlage 3

« 1515 Putz 4

+ 16.15 Vorlage 4 §

« 18.45 Putz 5

« 20.00 Vorlage 5

« 2045 Putz 6

- 23.00 Putz 7

ielfihrend?

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Einfluss verschiedener Futtervorlagehdufigkeiten auf
die Futteraufnahme von Milchkiihen
(6rothmann u. Nydegger, 2013)

Versuch Fiitterungshaufigkeit| Futteraufnahme

[n] [kg TS / Tier / Tag]

2 167 + 06

1 6 171+ 08

8 172 | + 09

1 200 + 07

2 10 208 | & 11

12 207  + 07

- Empfehlung ist auch bei automatisierter Futtervorla ge ein

Tier:Fressplatzverhaltnis von 1:1

HESSEN
—

Besuchsfrequenz (Melkungen) im Tagesverlauf
der AMS-Herde LZ Eichhof

Beginn Stallzeit

Odavon 1. u. 2. Laktation OAnzahl Melkungen

10 Beginn Stallzeit

Anzahl Melkungen

Uhrzeit

HESSEN
—
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Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

» Zeitfresser

e Kosten

» Fazit

HESSEN

» Futtermanagement und Hygiene
« ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

Organisation der Automatischen (Grund-) Futtervorla ge

auf Basis
» Futtergruppen

auf Basis
, Einzeltier “

,Stationar

System
«Cormall
*Pellon
*Rovibec
*GEA

HESSEN

, Futterband “

, Schiene mit ( Schiene mit \
stationarem Mischwagen “
Mischer und System
Verteilwagen “ *GEA
System +Hetwin
.Delaval *One2Feed
«GEA -Pellpn
*Rovibec
*Schauer
«Trioliet
*TKS

*Wasserbauer

, Futter-
mischwagen “
(selbstfahrend)

System

«Cormall

«Schuitemaker

e Lely

« Jeantil

* Hirl

» Grundfutt- &
Abrufst- 0% “

X
=

Quelle: Nydegger (2008), Spann (2011), modifiziert Bo  nsels 2013

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Mechanisierungs- und Automatisierungsstufen

~Automatische Fiitterungssysteme"

Wy

. —P
. — Mobile )
Kraftfutter Min- Stationarer Verteileinheit Grafik: GEA
Futter Mischer oder
Futterband
Fremdbeflillen des stationdaren Mischers —  kleine Futterkiiche*

- ohne zusétzliche Futterkiiche
- Mischen im stationaren Mischer
- Austragen und Vorlegen der Mischung

- (Einzeltier-) bzw. Gruppenbezogen

HESSEN

Mechanisierungs- und Automatisierungsstufen

~Automatische Fitterungssysteme"

W“

) —P
. — Mobile .
Kraftfutter Grob-/ Min- Staponarer Verteileinheit Grafik: GEA
Saftfutter Futter Mischer oder

Futterband

Fremdbeflllen der Futtervorratsbunker -  mit ,Futterkliche”

- Befillen des stationéren Mischers aus Futterbunker/K F-Silo/
Mineralfutterdosierer

- Mischen im stationaren Mischer

- Austragen und Vorlegen der Mischung tber Verteilloh re bzw. Futterband

- (Einzeltier-) bzw. Gruppenbezogen

HESSEN
—

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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GEA Mulleirup
- Belt Feedler
- max. 50 — 90

1g zm Futterabwurf
ma: Lange 80 m

Delaval - stationdrer Mischer mit Austragslohre

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Mechanisierungs- und Automatisierungsstufen

Kraftfutter Grob-/ Min- mobil Mischen ﬂ
Saftfutter Futter und Verteilen
Grafik: GEA
Fremdbefillen der Futtervorratsbunker - mit Futterkiiche
- Befiillen des mobilen Mischers aus den Futterbunkern/ KF-Silo/
Mineralfutterdosierer
- Mischen in der mobilen Verteileinheit
- Austragen und Vorlegen der Mischung tber Verteilein heit

- Einzeltier- bzw. Gruppenbezogen

HESSEN

Trioliet

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Mechanisierungs- und Automatisierungsstufen

~Automatische Fitterungssysteme"

- —
Kraftfutter Grob-/ Min- Mobiler Mischer ﬂ

Saftfutter Futter und Verteileinheit

Grafik: GEA
Vollautomatisierung

- Befillen des (mobilen/stationdren) Mischers aus Hoch  silos/KF-Silo/
Mineralfutterdosierer
- Mischen ,stationar oder mobil*

- Austragen und Vorlegen der Mischung tber Verteilein heit/Futterband

- Einzeltier- bzw. Gruppenbezogen

Lely Vector
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Schuitemaker - Innovado

Quelle: Schuitemaker

Automatisierung der Milchkuhhaltung

e Einfihrung

* Zeitfresser

» Kosten

» Futtermanagement und Hygiene
« ,Die Kuh im Fokus “

» Systemuberblick

» Fazit




ALB Fachtagung

»Milchviehhaltung™

In , Teilbereichen® Arbeit durch Technik ersetzen ....

Melken
9,5 Std./Kuh/a

Einstreuen Futter
Liegeboxen anschieben
,5— 4,3 Std./Kuh/a 2,0 Std./Kuh/a

(Grob)-
Futtervorlage
1,0 — 1,5 Std./Kuh/a

Laufgang-
reinigung
1,5 Std./Kuh/a

Kraftfutter-

| Absetz|g = 2,5 Std./Kuh/a VO”age

| SFMW =15 Std./Kuh/a |
| AFS = 1,0 Std./Kuh/a |

Fazit:

= Arbeitszeiteinsparung ca. 2 AKh/Kuh/Jahr fur Mische n, Flttern,
Nachschieben (M. Schick, 2006)

= mehrmaliges Fittern ohne zusatzlichen Arbeitsaufwan d

= Kostenersparnis

= durch geringere Baukosten -  Futterkiiche beriicksichtigen !

= durch wiederk&uer- und leistungsbezogene Gruppenfutt erung
= auch ,Laien “ kénnen fittern
= Arbeits- und Personenschutz
= aber hoher Investitionsbedarf

= daher i.d.R. nur fur gro3ere Tierbestande realisier  bar

= gute innerbetriebliche Struktur

(Stall und Futterlager miissen nah zusammen liegen)

HESSEN
—

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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HESS!|

.

Vielen Dank fir lhr

Welche Fragen h!nben Sie noch?

ufmerksamkeit!

Investitionskosten Automatische Fiitterungssysteme

(9 Anbieter, Nettokosten ohne Futterhalle und Mechanisierung/Entlohnung
zum Befiillen der Futtervorratsbunker)

Spez. Jahreskosten / Kuh

je kg Milch:

HESSEN
—

250 235
€ m Elektroenergieaufwand
(10 €/Kuh/Jahr)
200 -
W Wartung und Reparaturen
156 (3 % vom Neuwert)
150 - 137
M Zinsansatz
. 5% vom 1/2 Neuwert
100
= Abschreibung
(15 Jahre)
50
0 a T
80 160 220
Kuhzahl Stand: 25.01.2014
2,6 ct 1,7 ct 1,5¢ct (9000 kg Milch/Kuh/Jahr)
(21-3,3) 1,3-2,1) 1,2-1,7)

Thomas Bonsels
5. Marz 2015
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Energiekosten Automatische Fiitterungssysteme
80
Annahmen
Schlepperstunden for 16 6 Sh/GV/Jahr
70 |Futterzwischeniagerung MV 1 (ShiGV/iJahr) :
i Schiepperstunden fur
% g0 |Futterzwischeniagerung MV 2 (ShiGVLJahr) 1.3 5 ShiGV/ahr
= Schiepperstunden fir 0.6
3 Futterzwischenlagerung BM (ShiGW/Jahr) i
W, 50 |Schlepperstunden fir Fittern mit FMW 2.6 4 ShiGYiJahe
g (ShiGV/Jahr)
% 40 Nettodieselkosten (€/1) 1,18
g Dieselverbrauch (I/Sh) 10,0 3 Sh/GV/Jahr
-% Nettoenergiekosten (€kWh) 0,227
30
2 2 ShiGV/Jahr
i
20
i l -
] - -
MV 1 MV 2 MV 3 BM Fitterung mit FMW
GEA MixFeeder T40 Trioliet Pellon Bandfiitterung
4 Vorratsbehlter 4 vorratsbehalter 14 Tiefsilos LFL Grub 2014
(lose) (Blécke)
120 GV 220 GV 230 GV
Kiihe 6x (HL/NL) Kihe 6x (HL/NL) Kiihe 7x (HL/NL)
TS 3x TS 3x/TR 5x TS 3x
JV 1x JV 1x JV 3x
® Elekiroenergiekosten AFS » Dieselkosten AFS Beflilen VB » Dieselkosten FMW
HESSEN

Investitionskosten Automatische Fiitterungssysteme

am Beispiel der Tierhaltungsschule Triesdorf

AfA:

Restwert:

Zinsansatz:
Unterhalt/Versicherung:
Wartung / Reparatur:

== Festkosten fiir AFS

Stromverbrauch des AFS je Vorlagevorgang:
Stromkosten

Anzahl der Vorlagedurchgange am Tag
Zeitbedarf flr einen Vorlagedurchgang
=>variable Kosten fur AFS:

Gesamtkosten der Futtervorlage mit AFS:
Gesamtkosten der Futtervorlage je kg Milch:

HESSEN

10 Jahre
20.000€ netto
4%

1%
1%

19,438 € netto

4 kw/ih
0,20 €/kWh
14
1h
4.088€ netto

23.586 € p.a.
0,0295 €

Gunselmann BBA, 2012

Energieverbrauch = 28 kWh/d bzw. 05 €/Tag

ohne Jungvieh zuziiglich Befiillen, Reinigen, etc.

Thomas Bonsels
5. Marz 2015



