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@ Elektroenergieverbrauch nach Betriebsschwerpunkt

@ Energieverbrauch nach Zugehérigkeit zur Betriebsgruppe

Der gesamte
LW-Betriebe [Anzahl
SIFDmVECblauEh [ ] .’H‘.Jﬂ]l’l’lr‘ﬂfégﬂl!\g\.‘(‘-ﬁ Betriebenmit
aller 26.435 p gleich- bzw. dhnlich gelagertan
ausgewerteten Milchvieh [9.894] _1]_151 betriebswirtschaftiichenund
landwirtschaftlichen — produktionstechnischen
Betriebe liegt bei Milchvieh-Verbund [978] 5.740 Einzelausrichtungen 7u Batrisbsgruppen
€a.370GigaWh/a.  sonstiger Futterbau [1.627) | (RN I S < 038
Die Betriebe Schweine [393]
bewirtschaften 1
insgesamt 721.136 - e
halF. Sonstige Verbund (332] | TRREEENN) 12239
Der . Ackerbau gemischt [1.246] _1'!-7?4
durchschnittliche ) —
Stromverbrauch Getreide [1.377] |8 1 5p4
liegt bei 13.984 Hackfrucht (606) (Y 0467
kWh/a und die plianzenbau-verbund 1227] | T : 331
durchschnittlich | . <o
bewirtschaftete Wednbau: [10] 430
Flache betragt Obstbau [9] | = . $25.515
27,27ha LF. soB<os00 [7.047] | (NN 0? |
¥ 5 v r
a 5000 10.000 15000 20000 25000 30000 35000 40.000
Stromverbrauch [kWh/Jahr]
Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014
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AST,
\-\\4\‘ A Tabelle 1: Dur bei der Ferkeler von 30 kg Ferkeln fiir
SChweInerepOFt die Wirtschaftsjahre 2011/2012 und 2012/2013
2011/2012 2012/2013
Kennwert @ der Betriebe @ der Betriebe
(n=32) (n=31)
Durchschnittsbestand Anzahl 203 200
Ferkelerzeugung
verkaufsfahige Ferkel/Sau und Jahr St. 225 226
R q Ferkelgewicht bei Verkauf kg 317 30,5
konkret in €' Erlos/Ferkel €/st. 63,51 68,20
Erlos/Ferkel €/kg 2,01 225
Erlos Ferkel/Sau und Jahr € 1.425,56 1.522,18
Erlos Tierverkauf/Sau und Jahr € 76,15 88,70
Sonstiger Erlés/Sau und Jahr € 33,58 3,95
Leistungen ges./Sau und Jahr € 1.534,65 1.625,27
Futterkosten Sauenfutter €/dt 29,21 32,74
Futterverbrauch/Sau und Jahr dt 12,2 12,3
Futterkosten/Sau und Jahr € 355,10 402,13
Futterkosten Ferkelfutter €/dt 38,02 4270
Futterverbrauch Ferkel/Sau dt 10,9 10,4
Futterkosten Ferkel/Sau und Jahr € 412,84 442,80
Bestandserganzung/Sau und Jahr € 133,42 142,63
Tierarztkosten/Sau und Jahr € 120,03 116,05
10_20 € Wasser Deckgeld, Besamung/Sau und Jahr € 24,95
Wasser, Energie/Sau und Jahr | €
. Sonstige Kosten/Sau und Jahr € 27,50 2473
70-80 € Energie :
Direktkosten ges./Sau und Jahr € 1.178,87 1.251,74
Direktkosten ges./Ferkel und Jahr € 52,87 55,81
Quelle DKfL/Sau und Jahr € 355,78 374,65
DkfL/Ferkel und Jahr € 15,51 16,32
BDSS B.-W.
Apr-14 4
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M~ Jahresenergieverbrauche von 1082 Zuchtsauenbetrieben
- differenziert in drei VerbrauchergréBen

Abb. 3 Stromwerbrauch [kWhyJahr]

Energy demand [xWh/year]

@ Betriebe mit nisdrigem s Trendiinie: Linear (Betriebe mit 150 000
Energieverbrauch - 270 Betrishe miedrigem Energievarbrauch - n=1082 i
Farms with low energy 270 Betriebe) , ¥'= §70,28x + 28BS
consumption - 270 farms Trendline: Lineor {Farms with low "' =08868

energy consumption - 270 forms)
gy P ' ¥=249,37x4 17951
#0065

A Betriebe mit durchschnittlichem am Trendlinie- Linear (Betriebe mit

Energieverbrauch - 542 Betriehe durchschittiichem Energieverbeauch- | o/ N T

Farms with average enrgy 542 Betriebe] theceretisches Elektro-

consumption - 542 forms Trendline: Linear (Farms with average energiesnsparpotential
energy consumption - 542 farms) bei einer BestandsgroRe

Betriebe mit hohem s Trendlinie- Linear (Betriebe mit
Energieverbrauch - 270 Betriebe hohem Energieverbrauch - 270 Betriebe) theoretical energy saving
Farms with high energy Trendline: Linsar (Farms with high d e
consumption - 270 farms energy consumption - 270 farms) [s¢ of stock 100 s0ms)
Theoreti: Elektroenergieei rpotenzial im
Zuchtsauenbereich o s0 100 150 200 250 300 350
Fig. 3: Theoretical energy saving potential for sows Anzahl Zuchtsauen / Number of sows

Quelle: Neser und Neiber LfL, 2012

%Fg)* An welchen Ursachen kann das liegen?
Durchschnittlicher Elektroenergieverbrauch je Zuchtsau
in Abhangigkeit von BetriebsgroBenklassen

@ Stromverbrauch je
Zuchtsau [kWh/lahr] @ Stromverbrauch 500 kWh/ZS a I Spannbreite des
Planungsdaten nach AEL: 400 kWh/Z5 a @ Elektroenergieverbrauchs
1.600 (95 % aller Betriebe)
- 1.473
ﬁ Interquartilsabstand vom
@ Flektroenergieverbrauch
=1.051
1.200 -+ L (50 % aller Betriebe)

= Median des
@ Elektroenergieverbrauchs
800 |

708 @ Arithmetischer Mittelwert des
@ Elektroenergieverbrauchs

400
284
| PB: ca. 400 kWh/ZS/Jahr
72
]
bis 50 51bis100 101bis150 151bis200 ab 200 @ Anzahl der Zuchtsauen pro Betrieb
n=638 n=294 n=80 n=24 n=15 n= Anzahl der ausgewerteten Betriebe
Bl

Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014
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Stromverbrauch je Zuchtsau [kWh/2S/Jahr]

140 ~

Streuung des Stromverbrauchs der einzelnen
Verbrauchsbereiche in der Ferkelerzeugung

Betriebsstrom Sonstige
Heizung 7%
zentral Unterflur % f
Absaugung = Mittelwert Reir;iung ~—
= Max.
i Beleuchtung
zentral Oberflur = Min. P ung

Futterauf-_~
bereitung
8%

Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014

“~_Fiitterung
5%

Apr-14
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Streuung des Stromverbrauchs der einzelnen
Verbrauchsbereiche im Jahres- (Witterungs-) verlauf

8.000 -
— Januar
T 7000 | Februar
c
\% 6.000 Marz
e =] April
; 5.000 5
=, i Mai
] [ Juni
3 4.000
g Juli
§ 3.000 - % August
g s L September
b=
7 Oktober
1.000: November
0 Dezember

Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014

Apr-14

8




ALB Fachtagung Dr. Wilhelm Pflanz
,Ferkelerzeugung" 13. Marz 2014

AST

\_‘V ’

Warmebedarf je Stallplatz und Jahr

Abferkelstall Ferkelnestbeheizung: 680 kWh/Platz
Raumheizung: 180 kWh/Platz

Deck- und Wartestall: 60 - 160 kWh/Platz
Sauenstall (ohne Ferkelaufzucht) 330 kWh/Platz
Sauenstall (mit Ferkelaufzucht) 990 kWh/Platz
Ferkelaufzucht: 170 kWh/Platz

aus Praxiserhebungen in NRW und Niedersachsen

Quelle: LWK NRW/NS

it\s})‘ Heizenergieverbrauch je Zuchtsau und Jahr:
- Aspekt Warmetauscher
thel:ﬁh/zs Betrieb ohne
— é Wéarmetauscher
600 -
500 -
o]
400 Betriebe mit Warmetauscher
300 I o B rssig-
3 é gas
200 —— g T ‘e B
° X Regen.
100 g Energie
7 ; tréager
0 — S L S— — L
140 | 150 | 170 | 220 | 250 | 300 | 650 | 220 AnzahlZS
[o1] | [08] | [07] | [03] | [06] | [02] | [09] | [10] | Betrieb
aus Praxiserhebungen in Bayern
Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014
10
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Wie kann man Einzelverbrauche messen?

Strom

Wadrme

Apr-14 11
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Energieverbraucher Liftung: 2 Ansatze

2.1 ausreichend groBe Dimensionierung Zuluft- und Abluftéffnungen,

Konstruktion Luftkandle, Abluftaustritt, Verschmutzung

2.2 Auswahl angepasster Technik (EC-Ventilatoren) zur
Leistungsabfrage - Einsatz intelligenter Regeltechnik

Auslegung der Liftungsanlage in Schweinestallen
(unter Beachtung der DIN 18910-1)

Tierart Empfohlene Luftrate m3/h Regelverhaltnis
und Tier im Sommer Winter Sommer
Sauen mit Ferkeln 300 1 10
Leere und tragende Sauen 200 1 10
Ferkel bis 30 kg 30-50 1 10
Mastschweine 80-120 1 10

Apr-14

ASZ
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Zusammenhang Druck und Ventilatorkennlinien

Druckerhéhung, Pa

40
“
B S
120 “
. Nennleistung
il - P & WL

100 R b

o \ Ventilatorkennlinie

75 PA 22 180V, :

Ny 160V \

Anlagenkennlinie

i uov\ !\\

U 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 £1500

\\ N

000 5500 6000 6500

Volumenstrom,

4.800 mé/h

6.000 m3/h

Quelle: LWK NRW/NS
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Differenzdruck (Pa)

80

60

2] o - = = - _ _ Ergebnis von Differenzdruckmessungen in einem 900 L

Bereich empfohlener Differenzdruck

)‘ a) Ausreichend groBe Zuluftéffnungen: Offnungsflédchen und Druck

100 e = = = = = = = = = = = = = e = = = = = = === == =

Zuluft — Istfache 6,4 m2

Zuluft — Sollflache 9,6 m?

40

20

Luftrate %

P Maststall

Zuluft —Istflache 8,0 m?

my

“~27  Stromverbrauch in Abhéngigkeit Zuluft im Abteil an der LSZ

Stromverbrauch Liifter [kWh
& Luftvolumenstrom [m3/h

- Servicegang

Janr 2011 2012
[kWh] [m3/h] [kWh] [m3/h]
Porendecke | 1509 | Mittelw. 3413 | 1324 | Mittelw. 3995
- Kiihlpad
Porendecke | 119 | Mittelw. 3765 | 1342 | Mittelw.4686
- Ref. Abteil ' '
Porendecke | 1374 | Mittelw. 3623 | 1258 | Mittelw. 4239
- Hochdruckb.
Unterflurzuluft | g70 | Mittelw. 4245 | 746 | Mittelw. 4841

Pertagnol, 2014
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“~2¢  Differenzdruck in Abhéngigkeit Zuluft im Abteil an der LSZ

Warmster Tag 2012 (19.08.2012) - Differenzdruck
0-

5

10

15 x %

20

-30 4

st

40 -

Differenzdruck [Pa]

-45

1 I 1
Kuhlpad Referenz HDB Unterflurzuluft

Pertagnol, 2014

A
J . . . .
\\\,\)‘ b) Konstruktion Luftkandle: Umlenkungen schaffen Wiederstande
und verbrauchen Strom (Zu- und Abluft)
Knie 90 ° Knie 90 ° Segmentbogen
Knie 90 ° Ecken scharf Ecken schwach ElY
Ecken scharf | mit Leitblechen abgerundet
Luftge- r / :
schwin-
digkeit ‘
1m/s 0,9 Pa 0,1 Pa 0,3 Pa 0,4 Pa
2 m/s 3,2 Pa 0,5 Pa 1,2 Pa 1,4 Pa
4 m/s 7,2 Pa 1,9 Pa 4,8 Pa 5,8 Pa
6 m/s 32,4 Pa 4,3 Pa 10,8 Pa 13,0 Pa
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¢) Abluftaustritt: Verengungen verbrauchen Energie

Fortluftfiihrung: Spezifische Leistungsaufnahme W/1000 m*h
< 820 »
<4605, i

g

D
X A }'?’ X F X
g §| ‘ §' \ 5' ‘ H
< 620 » -

-«
46,8 il
100 %

Stromungstechnisch gunstige Gestaltung der Fortluftfiihrung steigert den
Luftdurchsatz und senktdie Stromkosten, Quelle: S. Pedersen, 1999

e 1100, §

“M~27 d) Verschmutzung schafft Wiederstand
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)‘ 2.2 Auswahl angepasster Technik (EC-Ventilatoren) zur

Leistungsabfrage - Einsatz intelligenter Regeltechnik

Lufterlaufleistung im Jahresverlauf

— — Abteill il 2
50 % der Jahresstunden b e. Abte.
_ A — Abteil 3 —— Abteil 4
40 ——="=— Abteil 5
30 +— A ————
: \1z 4 1%
A\ % der Jahresstun
10 T ) \
0 i T T T T
5 bis 20 20 bis 40 40 bis 60 60 bis 80 80 bis 90 {iber 90
‘ "
80 % Istwert der Liftung % 20 %
Quelle: LWK NRW/NS |
EESE) Auswahl angepasster Technik zur Leistungsabfrage:
Vergleich Leistungsaufnahme
T T T T T T T T T T T
w S0l Standard Axialventilator
1.000 m3/h
60
g 40 [
2= Ventilator mit EC Motor
=3 i |
éJ_ g 20 I
K%}
Q
— LA | | | ] | | | | | | |
0 400 600 800 1000 min
Drehzahl Quelle: Niethammer

22
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Kalkulationsbeispiel — Amortisation EC-Ventilatoren

Luftleistung: ....m3/h

Einheit| Standard Axialven| EC-Ventilator
50 cm / 230 Volt 50 cm / 230 Volt

Anschaffungspreis incl. € 620,-* 990,-*
Steuerung und Motorschutz

Annuitat bei 5% Zinsen und € 80,29,- 128,20,-
10 Jahren Nutzung

Stromkonsum bei kWh 2630 1314
60% Auslastung

Strompreis je kWh Ct 18,5 18,5

Stromkosten pro Jahr € 487 ,- 243,-

Jahrliche Gesamtkosten € 567,- 371,-
Kostenunterschied € R > 195.-

Quelle: LWK NRW/NS, modifiziert

Apr-14 23

AST

ooy Auswahl angepasster Technik zur Leistungsabfrage:

Nachristung Frequenzumrichter ,bei Mdglichkeit Ansteuerung®

Wichtig: Einbau nur durch Fachpersonal!! Unterschie dliche Frequenzumrichter auf dem Markt!

24
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’\\LM z)‘ 2.3 Fiitterung bzw. Futtertransport:

Leistungsbedarf in Abhangigkeit Transporttechnik

Spiralforderer

Leistungshedarf: 0,25 Wh/kg Trockenfutter *

Aufnahme

Quelle: LWK NRW/NS
Apr-14 25

’\\LM z)‘ 2.3 Fiitterung bzw. Futtertransport:

Leistungsbedarf in Abhangigkeit Transporttechnik

Seilforderer

w Leistungsbedarf: 1,08 Whikg Trockenfutter *

Quelle: LWK NRW/NS
Apr-14 26
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’\\LM z)‘ 2.3 Fiitterung bzw. Futtertransport:

Leistungsbedarf in Abhangigkeit Transporttechnik

Flussigfiitterung

. |

q  Leistungsbedarf: 2,97 Whikg Trockenfutter

" Quele: G.Sehmit-Pauksztat, W. Boscher, Bonn

Quelle: LWK NRW/NS

Apr-14 27

J\\\a)‘ 2.3 Fiitterung bzw. Futtertransport:
Leistungsbedarf in Abhangigkeit Transporttechnik

Druckluft

Leistungsbedarf: 18,81 Wh/kg Trockenfutter *

* Quele G Schmit-Pauksziat W. Boscher, Bomn

Quelle: LWK NRW/NS

Apr-14 28
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M7 2 3 Fltterung bzw. Futtertransport:

- Rechenbeispiel Kosten Futtertransport fiir
300 Sauenplatze inklusive Ferkelaufzucht

300 Sauen incl. Ferkelaufzucht

12 dt Sau / Jahr

12 dt Ferkel je Sau / Jahr

24 dt Futter je prod. Sau / Jahr 7200 dt Futter gesamt

720 t
Forderart Futtermenge Stromverbauch Stromverbrauch | Strompreis | Stromkosten / Jahr
kg (Wh/kg) (kWh gesamt) (€/kwWh) (€ gesamt)

Druckluft 720.000 18,81 13.543 0,185 2.505
Flissigfutterung 720.000 2,97 2.138 0,185 396
Seilforderer 720.000 1,08 778 0,185 144
Spriralférderer 720.000 0,25 180 0,185 33

Weitere Faktoren bzw. Vorziiglichkeiten der einzelnen
Verfahren miissen jedoch beriicksichtigt werden!!

Apr-14 29
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3) Warmeenergieverbrauch und Effizienzansatze
- Grundlagen Temperaturanspriiche

ideal

| | noch gut | || zu warm ||vielzuwarm| | 2u kalt |

Haltungssystem | Temperaturbereich
nach DIN 18910

Wartestall 20-23° C

/Deckzentrum (eigene Erfahrungen)

Abferkelstall 18- 21° C

(Zuchtsau)

Ferkelaufzucht | 26- 30° C

3-4

Lebenswoche

Ferkelaufzucht | 22- 26° C

4-6

Lebenswoche

Vormast 20-22° C

Endmast 16- 20° C

kein Regelungsbedarf

|
Regelungsbedarf

Quelle, AEL 2010

Lufttemperatur im Stall dem Haltungssystem undRksatzdichte anpassen

Apr-14

31

’\\\,\)‘ 3) Warmeenergieverbrauch und Effizienzansatze

3.1 Vermeidung Warmeverlust, wo Dammen?

Heizung

Wiérmelbertragung

Wirmeverluste:

[~
I

4

Strahlung

—T7t]
L |

Luftung 75-90 %
I |

[ stalldecke 15-20% |

[ Wand 3-5%|

| Fenster, Tiiren 3-5% |

| Bodenplatte 7% |

32

Marz 2014
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)‘ 3.1 Vermeidung Warmeverlust, wo Dammen?

\‘.1»
...n‘ = <

‘M Wil
"lhl"iln.

Apr-14 33

¥ . . N
\\%)‘ 3.1 Vermeidung Warmeverlust, wo Dammen?

229°C

22,0
21,0
20,0

19,0

18,0
17,0
16,0

15,0

14,0

14,0 °C

Apr-14 34
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3) Warmeenergieverbrauch und Effizienzansatze
3.1 Abferkelbereich

Temperatur fir die Sau: 20° C bis 22° C um die Geburt
18 ° C in der Saugezeit

Temperatur fiir die Ferkel : 35 °© C nach der Geburt
24 ° C zum Absetzen

Warmebedarf Unterschied ohne/mit Abdeckung: ca. 30-35%

Apr-14 35
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Abferkelstall, welche Heizenergie ist glinstig?

Nutzenergiebedarf bis zum 21. Lebenstag

Nutz-
System energie je Kosten je Wurf

Wurf
Elektroinfrarotstrahler 98 kWh 18,13 €
Gasinfrarotstrahler 243 kWh 15,79 €
Kunststoffplatlen 43 KWh 7.95€

elektrisch
Polymerbetonplatten 64 KWh 416 €
Warmwasser 0

de Baey-Ernsten et al.;
erqdnzt

36
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Abferkelstall:

Kostenvergleich von Heizplatten
elektrisch - warmwassergefihrt

Strom:
45 kWh je Wurf x 18,5 Ct/kWh = 8,33 €/Wurf
8,33 €/Wurf x 2,35 Wirfe je Sau und Jahr = 19,50 € je Sau

Warmwasser:
65 kWh je Wurf x 6,5 Ct/kWh x 85% = 4,97 €/ Wurf
4,97 €/Wurf x 2,35 Wirfe je Sau und Jahr = 11,50 € je Sau

Differenz: 8,00 € je Sau

Quelle: LWK NRW/NS, modifiziert
Apr-14 37

4 >‘ 3) Warmeenergieverbrauch und Effizienzansatze
3.2 Ferkelaufzucht

\-\v

Raumheizung:

—= Twin- oder Deltarohre,

| Siedewasserrohre,

% Wandstrahlelemente

Heizleistung

Dimensionierung ca. 70 W / Ferkel

Aﬁfﬁ oder

& Zonenheizung:

Twin- oder Deltarohre, Fiestaplatten
unter Abdeckungen

¢ Dimensionierung ca. 40 W / Ferkel
erganzt bei Bedarf durch Raumheizun

38
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Ferkelaufzucht

1 € Temperaturunterschied bewirken ca. 5 % Energi eeinsparung !!!

Grad
30 ~

ohne Zonenheizung

25
20 - . :
mit Zonenheizung

15 T T T T T
0 Tage 14Tage 21Tage 28Tage 35Tage 40Tage
Aufzuchttage
e Heizung lber Unterflurzuluft

Unterflurzuluft

beidseiti
elaseltia Abluft erfolgt in allen Stéllen iiber Zentralabsaugung
I

e

40
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Heizung
mit
Erdwarme
tauscher
an der LSZ

Lufttemperatur an unterschiedlichen Messpunkten

25

20 — Abzweigung in /;’"—'-‘- |
—" Gebaudete’ i
LHasi— . Abzweigung / i A
T 10 Lufteinlass —i Z9MAbtell T ¥ Tjerbereich i
8, a Abluft
5 v B =—
E o . 7 =" Kante der
T Buchten-
=il 7 abtrennung
Grundlast- -0
vorteil!! 116 LTy 1708 LT18 1104 1712

Temperatursensor

Pertagnol, 2014
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1)

2)

Gliederung

Verbrauchszahlen und Kosten des Energieeinsatzes in der

Ferkelerzeugung

Elektroenergieverbrauch und Effizienzansatze
2.1 Dimensionierung und Konstruktion Liftung
2.2 Einsatz intelligenter Regeltechnik

2.3 Fitterung bzw. Futtertransport
Warmeenergieverbrauch und Effizienzansatze
3.1 Vermeidung Warmeverluste

3.2 Abferkelbereich

3.3 Ferkelaufzucht

Einsatz alternativer Energien Bsp. Photovoltaik
Fazit
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‘J\\J\)‘ 4) Einsatz alternativer Energien

Bsp. Photovoltaik, 300 Zuchtsauen und 70 KW- peak PV-Anlage
- Jahresprofil Verbrauch-Erzeugung- Eigenbedarfsdeckung 2013

Monate &hnlich wie die Solarstromerzeugung.

Der Stromverbrauch in Betrieben mit Schweinehaltung verteilt sich auf die einzelnen
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Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014
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\\J\)‘ 4) Einsatz alternativer Energien
Bsp. Photovoltaik, 300 Zuchtsauen und 70 KW- peak PV-Anlage
- Tagesprofil Verbrauch-Erzeugung
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Quelle: Neser und Neiber LfL, 2014
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Infodienst LEL
PV-Rechner-Eigenverbrauch
ahme: 1300 €/ KW-peak

Modellstall 300 Zuchtsauen plus 70 KW PV

Dimensionierung

GréRe in KWp 70,00 kWp
Art der Anlage (Freiland-/ Dachanlage) Dachanlage
Standort (Region) (2 Stando rte zu Ravensburg
Inbetriebnahme-Monat (ab 012009)—— . Februar 2014
Solarertrag (Prognose)  (Durchschnit uber 20 Jahre): 66.820 kWh |
Ertrag im 1.Jahr: 1.000 kWh/kWp 70.000 kWh

-abzgl. System- Alterung
Laufzeit der PV-Anlage

0,5% jahrlich =
20 Jahre !’ =

Ertrag im 20. Jahr 63.641 kWh
Herstellungskosten 91.000 €

Herstellungskosten PV-Anlage (1.300 €kWp ) 91.000€

Herstellungskosten Sonstiges 0€
Jahreskosten 9124 €
A) Kapitalgebundene Kosten (ohne Zinsansatz) 4340 €
Verzinsung * des Kapitals 5,0% o g% 2784 €
B) Verbrauchsgebundene Kosten 200 €
C)Betriebsgebundene Kosten 500 €
D) Sonstige Kosten 1.300€
* Annuitatenmethode
Stromverwendung 66.820 kWh

davon Netzeinspeisung

davon Eigenstromverbrauch 50% E’ E 33.410 kWh

33.410 kWh
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Kosten des Eigenstromverbrauchs ( je kWh )

\'\Vl

0,5000
04000 +
0,3000
0,2000

Beim geplanten Eigenstromverbrauch von 50% und einer 1 kWh Eigenstrom kostet:
Kapitalverzinsung von 5% liegen die Kosten des Eigen-

stromverbrauchs bei (4996 € / 33410 kWh):
Die Vollkosten des Eigenstromverbrauchs liegen in der
aktuellen Berechnung bei (9124 € / 66820 k Wh):

Kosten des Eigenstromverbrauchs (in €/kWh)

rd. 15,0 Cent/kWh

rd. 13,7 CentvkWh

0,1000
0,0000

-0,1000
-0,2000
-0,3000

10 20 30 40 50
Strom - Eigenverbrauch in Prozent (%)

60 70 80 90 100

VORTEIL der Eigenstromnutzung ()
> Strombezugspreis HEUTE

(ohne Mwst.)
0,2100 €/kWh
1%) 0,2637 €/kWh

> Strombezugspreis in 20 Jahren

Strombezugspreis im @ der 20 Laufzeit:

Bei der geplanten Dachanlage (70 kWp) mit einem spez. Ertrag von 1000 kWh/kWp,
Herstellungskosten von 91000 €, einer Laufzeit der Anlage von 20 Jahren, einer unter-
steliten Verzinsung des Kapitals von 5 %, Inbetriebnahme im Februar 2014, belauft sich

der Vorteil bei 50 % Eigenstromnutzung (ca. 334

0,2319 abzgl. 0,1495 €/kWh

10 kWh/Jahr) auf durchschnittlich
bzw. rd. 2740 €/Jaht

0,2319 €/kWh
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J\\\a) 5) Zusammenfassung und Fazit

Die Kenntnis iiber den betrieblichen Energiebedarf ist die Basis:
o fiir einen Vergleich mit anderen Betrieben (z.B. Arbeitskreis)
o fiir einen Vergleich mit allgemeinen Kennzahlen

« fiir MaBnahmen zur Energieeinsparung und zur Effizienzsteigerung

kurzfristige MaBnahmen: - Funktionskontrolle und Wartung

- Einsatzzeiten von Verbrauchern

- Optimierung der tariflichen Einordnung

mittelfristige MaBnahmen: - Einsatz moderner Techniken oder
Verfahren
- Lastmanagement
langfristige MaBnahmen: - alternative Energietechniken

- Anderung der Produktionsverfahren
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L b) Auswahl angepasster Technik zur Leistungsabfrage:
VA

Nachrustung Frequenzumrichter

Frequenzumrichter 4 kW 10 Amp. flir 6 Ventilatoren
a’0,55 kw, 1,4 Amp, 7500 m3/h

Einheit| Standard Axialven| mit Frequenzumr.
50 cm / 400 Volt 50 cm / 400 Volt

Anschaffungspreis Frequenz€ 0,- 3.000,-*
umrichter, incl. Sinusfilter

Annuitat bei 5% Zinsen und € 0,- 390,-

10 Jahren Nutzung

Stromkonsum bei kwWh 15.780 7.884
60% Auslastung

Strompreis je kWh Ct 18,5 18,5
Stromkosten pro Jahr € 2.920,- 1.460,-
Jahrliche Gesamtkosten € 2.920,- 1.850,-
Kostenunterschied € e > 1.070,-
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Vollkostenstruktur Schweinehaltung unter Berticksichtigung der Energie

Ferkelerzeugung
60 % variable Kosten

(35 % Futter, 8 % Remonte, 11 % Tierarzt+KB,Energie)

23 % fixe Kosten / 17 % Arbeitskosten
(13 % Gebaude, 10 % Technik)

Schweinemast

80 % variable Kosten
(38 % Futter, 38 % FerkeI,Energie, 1% TA+sonst.)

16 % fixe Kosten / 4 % Arbeitskosten
(8 % Gebaude, 7 % Technik)

Quelle: Biischer, Uni Bonn
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