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Geruchsabweichungen bei Ebern

* Androstenon: Pheromon, im Hoden gebildet,
nur bei Ebern
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Dynamik der Ebergeruchssteroide

Speicherung

Andostenole
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Funktion der Eberpheromone

* Kommunikation
- Attraktion von Ostrischen Sauen
- Ausl6ésung der Duldungsstarre
- Codierung der Individualitit (Aggression, Dominanz)

* Physiologische Wirkungen
- Pubertitsbeschleunigung bei Jungsauen
- bessere Uterusentwicklung bis zur Pubertat
- Verkiirzung des Absetzen-Rausche-Intervalls
- Optimierung der Befruchtung (besserer Spermientransport)

Regulation der Hodenfunktionen

LH
3]
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Regulation der Hodenfunktionen

\
‘W

Estrogene

Regulation der Hodenfunktionen

\
Testosteron

Estrogene

Androstenon
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Einfliisse auf die Hodenfunktionen

Genetik  Umweltreize

Soziale Faktoren
Alter { ‘
| »

Androstenon

Geruchsabweichungen bei Ebern

* Androstenon: Pheromon, im Hoden gebildet,
nur bei Ebern

e Skatol: mikrobielles Produkt aus dem
Eiweissabbau, entsteht im Dickdarm
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TRP

INDOL

SKATOL

Ablauf der Skatolbildung...

..nur zur ENERGIEGEWINNUNG!!

viele Bakterien

viele Bakterien

Spezialisten

(z.B. bestimmte
Lactobazillen)

" @TRP ISkatol / Indol

Regulation der Skatolbildung

Skatol / Indol

4
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Einfliisse auf die Skatolbildung

Fiitterung Umweltreize
Genetik * ‘ ‘ Soziale Faktoren

Alter X ¥ Geschlecht
- »

4
n@TRP ISkatol / Indol!

Skatol / Indol

Geruchsabweichungen bei Ebern

* Androstenon: Pheromon, im Hoden gebildet,
nur bei Ebern

* Skatol: mikrobielles Produkt aus dem
Eiweissabbau, entsteht im Dickdarm

e Andere Substanzen: immer wieder postuliert,
manche identifiziert, aber nicht wirklich
bedeutsam
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Wahrnehmung

Warum die Wahrnehmung so unterschiedlich
ist...

Arbeitsgruppe von A. Keller (Rockefeller University , New York)
publiziert in Nature (2007):

Der menschliche Geruchsrezeptor 7D4  wird selektiv durch
Androstenon und die Vorstufe Androstadienon aktiviert und reagiert nicht
auf andere getestete Komponenten.

Eine haufig vorkommenden Variante des Rezeptors (  OR7D4 WM) weist
zwei Polymorphismen auf, die zwei Aminosauresubstitutionen
(R=Arg88W=Trp, T=Thre1l33M=Met;) im Rezeptorprotein bewirken, die
dazu fuhren, dass die Funktionsfahigkeit des Rezeptors stark
beeintrachtigt ist.

Menschen mit den Gen-Varianten RT/WM oder WM/WM sind weniger
sensitiv fir Androstenon und empfinden diese Komponente weniger
unangenehm als Menschen der RT/RT Gruppe....“
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Genotyp variation in OR7D4 accounts for 40% of the variance in
androstenone intensity.
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Lunde K, Egelandsdal B, Skuterud E, Mainland JD, et al. (2012) Genetic Variation of an Odorant Receptor OR7D4 and Sensory Perception of
Cooked Meat Containing Androstenone. PLoS ONE 7(5): e35259. doi:10.1371/journal.pone.0035259

. ®
http://www.plosone.org/article/info:doi/10.1371/journal.pone.0035259 '@. PLOS | ONE
e

Unterschiede in der Sensitivitat bei
den Verbrauchern

Intensitdt der Wahrnehmung

sehr stark - mittel schwach keine
Substanz
skatol 88,5 % 10,7% 0,8%
Androstenon 43,0 % 339% 23,1%

Weiler et al., 1997
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Substanz Bewertung
Intensitat der angenehm neutral unangenehm
Wahrnehmung
Skatol
sehr stark/mittel 0,9% 0,9 % 98,2 %
schwach 7,1% 35,7 % 57,2%
Androstenon
sehr stark/mittel 0% 3,7% 96,3 %
schwach 17,1% 63,4% 19,5 %
Weler ot aT, 1557

Haltungsbedingungen
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Androstenon: Einfluss der Haltung

- Umstallen steigert Androstenon in Plasma (claus & Alsing, 1976)

- Isolation hemmt Androstenonbildung (ciaus, 1979)

- Rangordnungskiampfe steigern Androstenonwerte bei den
Siegern (Giersing et al., 2002)

- Aufzucht in Geschwistergruppen fiihrt zu niedrigen
Androstenonkonzentrationen (fredriksen et al., 2006)

= Aufzucht und Mast in stabilen Geschwistergruppen

Androstenon: Einfluss der Haltung

- Sichtkontakt zu Sauen férdert Hodensteroidbildung
(Claus & Alsing, 1976)

- Sexuelle Aktivitat steigert Testosteron- und

Androstenonkonzentrationen
(Claus & Alsing, 1976)

= Mast nach Geschlechtern getrennt
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Androstenon: Einfluss des Lichts

- spaterer Pubertatseintritt bei zunehmender
Tageslichtlange (ciaus & weiler, 1985)

- weniger Aggressionen in Gruppen unter zunehmender
TagESIiChtla nge (van der Peet-Schwering et al., 2013)

- hohere Androstenonkonzentrationen im Winter
(Frieden et al., 2014)

=» Restsaisonalitdt mit Lichtprogramm entgegensteuern

Einfluss von Transport und Behandlung vor der
Schlachtung
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Unterschiede zwischen Schlachthdfen:
Androstenon- und Skatolkonzentrationen im Fett

von Ebern aus drei Betrieben

Schlachthof 1 Schlachthof 2
n =88 n=281
LS-mean 0,78 ug/g " 1,00 po/g
+ SEM +0,07 +0,07
Androstenon
> 0,5 ug/g 57.1% 66.3 %
LS-mean 88.9 ng/g * % % 59.6 ng/g
+SEM +6.8 £7.2
Skatol
> 150 ng/g 12.8 % 4.8 %

Jungbluth, Wesoly, Stefanski & Weiler, 2013

Betrieb 1

Grenzwert Skatol 27,6 vs 14,3 %
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Betrieb 2
Grenzwert Skatol: U vs 0 %
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Grenzwert
Androsteonon:

vs 90,9 %

Betrieb 3 .
Grenzwert Skatol: 10,7 vs 0 %
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Grenzwert
Androsteonon:

96,4 vs 88,9 %
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Hintergrund: Dauer des Transports und der
Wartezeit am Schlachthof
Dauer (min)
Betrieb | Schlachthof :
Transport Wartezeit
I 60 480
A
I 240 202
| 150 165
B
I 270 93
I 300 260
C
I 90 17
Jungbluth, Wesoly, Stefanski & Weiler, 2013
Einfluss von Transport
Farm A Farm B FarmC
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Einfluss von Wartezeit

Farm A Farm B FarmC
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Wesoly et al.,2014
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Geschatzte Effekte von Transport- und Wartezeit
auf Androstenon und Skatol im Fett
von Mastebern

Transportzeit:

Androstenon (Fett): + 0,09 pg/h  (s-mean: 0.89 pgrg)

Wartezeit

Skatol (Fett): + 21,5 ng/h (LS-Mean: 73.8 ng/g)

Jungbluth, Wesoly, Stefanski & Weiler, 2013
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Stress und Kampfe: Einfluss auf Skatol

Schlachtkorperbewertung Versuchstiere

Leicht Mittel Schwer
(1-8 Lasionen) (9-25 Lasionen)  (Uber 25 Lasionen)
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Skatol und Indol im Fett nach Verletzungsklasse

skatole indole
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Wesoly et al. (in prep.)

Ziichterische Moglichkeiten
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Einfllisse auf die Hodenfunktionen

Umweltreize

{ ¥ Soziale Faktoren

Alter
|

Androstenon

Enge Kopplung zwischen Skatol und
Androstenon
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Skatol
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Physiologische Ereignisse

N\

Gn-RH
Steuerung ‘l,
LH
1
Hoden Androstenon-Synthese
Transport
Androstenon
Phase 1 \
Abbau
Phase 2
Transport Abbau
und Abbau
Transpert
A J
Phase 2 Andrestenen
Abbau Androsteole
Transpert
Androstenon
Androstenole W
Mobilisierung / Einlagerung
Ebene Physiologische Ereignisse Einflussfaktoren
Hypothal \
Zentrale ypothalamus &n-RH
Steuerung |
v
Hypophyse LH Improvac
1
Hoden Leydigzellen Androstenon-Synthese
Blut Transport
Androstenon
Phase 1 \
Abbau
Leber
Alter via
Transport Phase 2 Expression /
Abbau Aktivitt Phase 2
und Abbau Enzyme
Blut Transpert
A J
Nieren Expression und
Phase 2 Andrestenen pres:
Abbau Aktivitat der
Urin Androsteole | Phase 2 Enzyme
Blut Transpert
Androstenon Turnover des
Fettgewebe Androstenale W Fettgewebes
Mobilisierung / Einlagerung

Dipl. agr. biol. Raffael Wesoly
27. November 2014
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0,1

Selektion gegen Androstenon...

Androstenon

170 190 210

Alter (Tage)

Willeke et al., 1980

h2 Androstenon = 0,6
h? Skatol = 0,4
(Frieden et al., 2014)

Selektion innerhalb weniger Generationen
moglich

ABER: Selektion auf spite Geschlechtsreife

Androstenonim Fett

Was man hat, was man kriegt, was man will...

Zeitpunkt der
Schlachtung

Eber mit frither Geschlechtsreife
und hoher Androstenbildung

p—

| Eber mit spéater Geschlechtsreife
| und hoher Androstenbildung

Eber mit niedriger
Androstenonbildungunabhédngig
/ von der Geschlechtsreife

5
>
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Ebene Physiologische Ereignisse Einflussfaktoren
Hypothalamus| \
Zentrale v &n-RH
Steuerung |
v
Hypophyse LH Improvac
1
Hoden Leydigzellen Androstenon-Synthese Genotyp, Alter,
Blut Transport
Genotyp, Alter,
Androstenon Gonadensteroide
Phase 1 \ via Phase 1
Abbau Enzyme
Leber
Alter via
Phase 2
Transport Expression /
Abbau Aktivitt Phase 2
und Abbau Enzyme
Blut Transpert
A J
Nieren .
Phase 2 Andrestenen Exp. sssion und
Abbau Aktivitat der
Urin Androsteole | Phase 2 Enzyme
Blut Transpert
Androstenon Turnover des
Fettgewebe Androstenale W Fettgewebes
Mobilisierung / Einlagerung
Ebene Physiologische Ereignisse Einflussfaktoren
Alter, Rasse,
\ Photoperiode,
Zentrale Hypothalamus| Ernahrung,
Gn-RH soziale Umwelt,
Steuerung ‘I’ exogene Steroide |
Hypophyse LH Improvac
1
Hoden Leydigzellen Androstenon-Synthese
Blut Transport
Genotyp, Alter,
Androstenon Gonadensteroide
Phase 1 \ via Phase 1
Abbau Enzyme
Leber
Alter via
Transport Phase 2 Expression /
Abbau Aktivitt Phase 2
und Abbau Enzyme
Blut Transpert
A J
Nieren .
Phase 2 Andrestenen Exp.n?s.smn und
Abbau Aktivitat der
Urin Androsteole | Phase 2 Enzyme
Blut Transpert
Androstenon Turnover des
Fettgewebe Androstenale W Fettgewebes
Mobilisierung / Einlagerung
€ler/Wesoly 8-Z-Z013 Naturland
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Kopplung der Hormon- und Pheromonbildung im Hoden

Acetyl-Co-A Cholesterin-Ester

N 7

Androgene p=

!l | o [ |

A

Ostrogene S

Cholesterin

4 (LH)

200a-OH-Cholesterin

8!

4? Pregnenolon Q

Progesteron
/

™ Androstenon

Androstenol

Vorstufen

Pheromone

Ebene Physiologische Ereignisse Einflussfaktoren
\ Alter, Rasse,
Photoperiode,
Zentrale Hypothalamus| Ernahrung,
Gn-RH soziale Umwelt,
Steuerung ‘I’ exogene Steroide |
Hypophyse LH Improvac
1
¥
Hoden Leydigzellen Androstenon-Synthese Genotyp, Alter,
Blut Transport
Androstenon
Phase 1 \
Abbau
Leber
Alter via
Transport Phase 2 Expression /
Abbau Aktivitt Phase 2
und Abbau Enzyme
Blut Transpert
A J
Nieren .
Phase 2 Andrestenen E:tpi:r?;'st“:;rlmd
Urin Abbau Androsteole | Phase 2 Enzyme
Blut Transpert
Androstenon Turnover des
Fettgewebe Androstenale W Fettgewebes
Mobilisierung / Einlagerung
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- N. Landrace

Low High

Aktivitdt Androstenon-abbauender Enzyme in der

Leber bei selektierten Ebern

SULT2B 3B-HSD

p, Duroc 30r | N.Landrace

b
25

20
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10 a

Low High

Low High

Low High

0,10 vs 7,58 pg/g Moe et al., 2007

Duroc: 0,22 vs 13,5 pug/g

— “Piétrain

INODORUS
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—— “Piétrain

INODORUS

Strat - E - Ger

Genomische Selektion
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Physiologische Ereignisse

N\

Zentrale Gn-RH
Steuerung ‘l,
LH
1
¥
Hoden Androstenon-Synthese
Transport
Androstenon
Phase 1 \
Abbau
Phase 2
Transport Abbau
und Abbau
Transpert
A J
Phase 2 Andrestenen
Abbau Androsteole
Transpert
Androstenon
Androstenole W

Mobilisierung / Einlagerung

Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!




