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Auftraggeber: _
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Einfiihrung -AI-_I_
Schutz vor erheblicher Belastigung Agravtechik

Hohenheim

Was heil3t ,Belastigung” ?

Negative Bewertung einer fremdbestimmten, durch unerwinschte
Geruchsempfindungen gepragten Situation, die von einem Gefuhl der

Verargerung Uber eine Behinderung erwinschter Aktivitaten begleitet
wird.

Stressempfinden ausgeldst durch Umweltstressor Immission

? Messen und Festlegen der Grenze zur Erheblichkeit
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Einfihrung
YRS
@\ Vorsorge & Schutz - H‘
vor erheblicher Belastigung Forenfein

Abstandsregelung (VDI)

Emissionsbetrachtung
BestandsgroRe
Punktebewertung

Basiert auf Erhebungen zur
Geruchsschwellenentfernung
& Ableitung von Mindestabstanden

Bei Ortsublichkeit Verzicht auf
Sicherheitszuschlag méglich

Grenzen der Anwendbarkeit bzw.
Sonderbeurteilung
BestandgroRe
Emissionsquellen
Kumulation
Nahbereich
Tierarten

GIRL (Geruchsimmissionsrichtlinie)
Anwendungsbereich BImSchG-Anlagen

Zeitliche Begrenzung der Belastigung

Immissionsgrenzwerte
(Geruchshaufigkeit)

Ermittlung der Geruchshaufigkeit:
Ausbreitungsrechnung
Emission
Wind
Rasterbegehungen

Einflhrung
Projektziel

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Geruchsbelastung
Art
Ausmalfd
Dynamik
Dauer

Geruchsbelastigung
Erheblichkeit
Ortsublichkeit
Schutzanspruch

Klarung offener Fragen
Beurteilung und Akzeptanzschwelle
far landwirtschaftliche Geriiche
(Typische Expositions-Wirkungsbeziehungen)?
Konsequenzen fur die Immissionsbeurteilung?
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Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Untersuchungsprogramm

An vier Standorten in Baden-Wurttemberg mit Schwerpunkt
Schweinehaltung (2x Hohenlohe, 1x Ostalb, 1x Enzkreis):

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Untersuchungsprogramm

An vier Standorten in Baden-Wurttemberg mit Schwerpunkt
Schweinehaltung (2x Hohenlohe, 1x Ostalb, 1x Enzkreis):

Geruchsbelastung:

« einjahrige Rasterbegehungen mit Beschreibung
der Intensitat und Hedonik der erkannten
landwirtschaftlichen Gertuiche (Hohenheim)
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Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Untersuchungsprogramm

An vier Standorten in Baden-Wurttemberg mit Schwerpunkt
Schweinehaltung (2x Hohenlohe, 1x Ostalb, 1x Enzkreis):

Geruchsbelastung:

e einjahrige Rasterbegehungen mit Beschreibung
der Intensitat und Hedonik der erkannten
landwirtschaftlichen Gertiche (Hohenheim)

e Ausbreitungsrechnungen (LU Karlsruhe)

Emissionsmessungen und Emissionskataster (Hohenheim)

Windmessungen (Hohenheim, LU, UMEG)

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Untersuchungsprogramm

An vier Standorten in Baden-Wurttemberg mit Schwerpunkt
Schweinehaltung (2x Hohenlohe, 1x Ostalb, 1x Enzkreis):
Geruchsbelastung:
e einjahrige Rasterbegehungen mit Beschreibung
der Intensitat und Hedonik der erkannten
landwirtschaftlichen Gertiche (Hohenheim)
e Ausbreitungsrechnungen (LfU Karlsruhe)
e Emissionsmessungen und Emissionskataster (Hohenheim)
e Windmessungen (Hohenheim, LU, UMEG)

Belastigung:

e Psychometrische Bewertung des Belastigungsgrades
der Anwohner mittels personlicher Interviews
basierend auf Fragebdgen (LUA NRW)
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Ergebnisse

Agrartechnik I |

Hohenheim

Geruchsbelastung
Art
Ausmalf3
Dynamik
Dauer

Klarung offener Fragen

Geruchsbelastigung

Schutzanspruch

Erheblichkeit
Ortsublichkeit

Beurteilung und Akzeptanzschwelle
far landwirtschaftliche Geriiche
(Typische Expositions-Wirkungsbeziehungen)?

Konsequenzen fur die Immissionsbeurteilung?

Hohenlohe Nr. 1; n = 117 Begehungen
Messzeitraum: 26.05.03 — 13.09.04
.Schwein® in % der Jahresstunden 4

1%
o
<

3t

S ®
Freibad

A.A auBerhalb des Planes

A Schweinehaltung
©® Rinderhaltung

/.f auBerhalb des Planes

Pferdehaltung
Putenhaltung
Schafhaltung

Standort der
Windmessung

ausgewahlter
Untersuchungsbetrieb
am Projektstandort
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Beispielhafte Ergebnisse
Ausbreitungsrechnung
Geruch ,Landwirtschaft Gesamt*

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

I \

—_——

ititivitatsanalyse
‘Qualitatsstufe; RastergroRe/Auflosung
Meteorologie (Ausbreitungsklassen)
.. Bo auhigkeit

d Quellkonfiguration; Emissionsstrom

Geruchsstundenhaufi

Beispielhafte Ergebnisse
Emissionsmessung

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Geruchsemissionsfaktor [GE s GV ]

Ferkelaufzucht

3 Stalle
300 2 Betriebe
n = 13 Messungen
250 Sau?n = Mastschweine
9 Stall_e 1 Stall/Betrieb
200 4 3 Betriebe n = 6 Messungen
n = 57 Messungen
150 4 - 75%
X
100 4 - 95% 50%
25% 759
50 4 509
75%
50% 2%
0 . 550,
T T

Tierkategorie mit Anzahl der Messungen
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Beispielhafte Ergebnisse "A\T_l_

Wahrscheinlichkeit von Kaltluftabfllissen Adrartechnlk

i e
--
Bewertung

_\“_\_\ O geringe Wahrscheinlichket
O mittlere Wiahrzcheinlichket
Bl hohe Wahrscheinlichkeit

Putenstall

Beispielhafte Ergebnisse -AI-_l_
Intensitéats- und Hedonikbewertung sgrarcimi
Probanden BW
) 1
(8)
(") 1
(6) 1

aulerst unang. (1) -

Probanden: Mittelw ert & 95%-KI

T Rind r=-0.61,r*=0.38, p <0.001, N=117
[y=571-052*x]

“® sSchwein r=-061,r’=0.38, p <0.001, N=826
[y=531-056"*x]

% Pute r=-0.69, r’=0.48, p <0.001, N =21

[y=527-069*x]

T T

Hedonik - durchschnittlicher Eindruck

sehr  schwach stark sehr extrem
schwach deutlich stark stark

Intensitat - durchschnittlicher Eindruck




ALB Fachtagung
Mastschweinehaltung zukunftsfahig gestalten

1. Méarz 2007
in Hohenheim

Ergebnisse "A\T_l_

Agrartechnik
Hohenheim

Geruchsbelastung

Geruchsbelastigung

Art . .
Ausman Erhg.bll.chkel.t
Dynamik Ortsublichkeit

Dauer Schutzanspruch

Klarung offener Fragen
Beurteilung und Akzeptanzschwelle
far landwirtschaftliche Geriiche
(Typische Expositions-Wirkungsbeziehungen)?
Konsequenzen fur die Immissionsbeurteilung?

Beispielhafte Ergebnisse 'lAtT_l_

Belastigungsbefragung Agrartchk

Hohenheim

Stichprobe

Befragungen (angekiindigte personliche Interviews) zur
~Wohn- und Lebensqualitat im landlichen Raum®

Antwortraten: Hohenlohe 1: 23% (56 Interviews)
Hohenlohe 2: 22% (82 Interviews)
Ostalb: 40% (48 Interviews)
Enzkreis: 20% (103 Interviews)
Anzahl Interviews pro Belastungszone uber alle Standorte:
Belastungszone  0-10%: 130 Interviews
11-20%: 26
21-30%: 31

> 30%: 78
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3\ Beispielhafte Ergebnisse
I - I .
) i Belastigungsbefragung
\@ﬁﬁ 74 . Agrartechnik
N— Thermometer/Unzumutbarkeit Hotenteim
1
nicht Belastigte | Belastigte > stark Belastigte > sehr stark Belastigte
| I |
N=2||N=5
100% 100

100% -
o 90% -
I
= 80% A
8
D 70% 1
m
8 60%
£
S 50% -
IS
] 40% -
c
> 30%H
e © N=2
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o N=1 N=1
& 10% 4%

0%  — N — |
0 2 3 4 5 6
N=139 | N=21 | N=27 | N=26 | N=9 | N=13 | N=1
Belastigungsthermometer

R Beispielhafte Ergebnisse
{Ep@@ilﬁ:w 3 Zusammenhang zwischen linearer Geruchshéaufigkeit und _
@‘ﬁrﬁﬁ Belastigung in der Untergruppe der Anwohner, die Agrartechnk

281e landwirtschaftliche Gerliche wahrnehmen
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(% Geruchshaufigkeit)
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Beispielhafte Ergebnisse
Arbeitsmodell der logistischen ) -'hAkT—l-

Regressionsanalyse Hohenneim

Belastigung = Belastung + StorgroRen

Thermometer- Geruchshaufigkeit Alter, Geschlecht
Verbalskala %; Log (%+1)] Schulbildung

o (versthiederTe Larmbelastigung
blngre. Kombination von Wohndauer
Belashgungsr_naBE Geruchsqualitaten) Dauer der Anwesenheit
(Zumutbarkeit) zu Hause

i (Hedonik) Gesundheitsunzufriedenheit

Erhebliche Engagement

Vereinsmitgliedschaft

Beléstigung Ja/nein

(Intensitét)

Beispielhafte Ergebnisse 'IACI'_l_

Expositions-Wirkungszusammenhang prarecm

(@]

c

=} -Beléstigte

(@]

3

O

om

3
sehr stark
Belastigte

T T T T 1

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Geruchshaufigkeit ,, Tierhaltung“ (% der Jahresstunden)

0
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Projektziel

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

Geruchsbelastung
Art
Ausmal}
Dynamik
Dauer

Klarung offener Fragen
Beurteilung und Akzeptanzschwelle
fur landwirtschaftliche Geriiche
(Typische Expositions-Wirkungsbeziehungen)?

Konsequenzen fur die Immissionsbeurteilung?

Geruchsbelastigung
Erheblichkeit
Ortsublichkeit
Schutzanspruch

wn
=2

srtndustrie (N =1400) >~
...Unangenehme -~ -~
Geruche

fy drmmmmmmm e e e e e e e e e e o

s
=2

wa
=2

T
0

Sehr stark Belastigte [%0]

@
(€%}
=
c -
o

aufigkeit (% der Jahresstunden)

Vergleich der

Belastigungswirkung von

Industriegertichen bzw.
Tierhaltungsgertichen bei

Tolerierung von
10% der Anwohner
als
“sehr stark Belastigte”
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Sehr stark Belastigte [%0]

Industrie (N =1400) "
..-Unangenehme
Geriche

wa
=2

20%

=2
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Vergleich der

Beléstigungswirkung von

Industriegertichen bzw.
Tierhaltungsgertchen bei

Tolerierung von
10% der Anwohner
als
“sehr stark Belastigte”

Sehr stark Belastigte [%0]

aufigkeit (% der Jahresstunden)
o |/ £ Rt
0% 4" Tierhaltung (N = 265) ..~
20% T rk
i ’_-—'r_ e
10% —— S —— I
OE'VD_ FT’JJI—-7IJ7 /\I T T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 25 B0 35 40 45 50 55 60 65 70O 75 80 85 90 95 100

Geruchshaufigkeit (% der Jahresstunden)

Beispielhafte Ergebnisse

(N = 950 Befragungen)

Vergleich zum Bundesweiten Datensatz

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

[sehr stark] Belastigte (%)

o
—
-

Schwein:
Belastigte

Schwein:

sehr stark
Belastigte

alle Tierarten:
sehr stark

Belastigte

20

T
5 30 35 40 45 50 55 60 6

Tierhaltungsgeriiche-0 (% Geruchshaufigkeit)

70 75 80 85 90 95 100
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Schlussfolgerungen -Acl-_l_
Immissionsbeurteilung Agrartechrik

Hohenheim

Stufenplan zur Immissionsbeurteilung
Abstandsbetrachtung
Betrachtung der Windverhaltnisse und Kaltluftabflisse
Ausbreitungsrechnung

Begehung/Befragung

Fazit -)Arl-_l_

Agrartechnik
Hohenheim

Der hohe Untersuchungsaufwand war notwendig, um
aussagekraftige Expositions-Wirkunsgsbeziehungen
zu erhalten.

Es zeigt sich eine Tendenz fir eine hdhere
Akteptanzschwelle fir landwirtschaftliche Geriiche
im Vergleich zu unangenehmen industriellen Gertchen.

Es kdnnen verschiedene Instrumente zur Immissions-
beurteilung und spezielle Bewertungsmalstabe fur
die Tierhaltung in das System der GIRL integriert werden.
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ALB Tagung 01.03 2007
Bewertung von 'AT_I.
Geruchsemissionen und —immissionen (GIRL) Agrartechnik

Dr. Eva Gallmann

Danke fir Ihre Aufmerksamkeit !

E. Gallmann & T. Jungbluth

it Hohenh Christian-Albrechts-Universitat Kiel

Auftraggeber: -
UM & MLR Baden-Wurttemberg (S. Czarnecki & Hj. Schrade)

Beispielhafte Ergebnisse
Abschatzung der Beaufschlagungshaufigkeit um die 'AT_I_

Emissionsquelle abgeleitet aus der Agrartechnik
Windrichtungsverteilung
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auferhalb des Planes Enzkreis Nr. 4; n = 106 Begehungen
I N Messzeitraum: 09.08.03 — 26.10.04

,Schwein® in % der Jahresstunden

mm Wascherei

haufigkeiten [%]
in 60° Sektoren um die
Emissiondauelle,
abgeleitet aus der
Windrichtu
i 0 Sla|

Vg

A

100 m

Beispielhafte Ergebnisse 'lA\T_l_
Intensitéats- und Hedonikbewertung Agrarechnik

Hohenheim
Probanden Gesamt

. Probanden: Mittelwert & 95%-KI
uBerst ang. (9) + B Gefligel r%=0.15, p <0.001,n =265 [y=4,83-047"x]
@ 4 $_ Schwein =035 p<0.001,n=1049 [y=536-0,58*x]
< Rind 2= 012, p < 0.001,n =511 [y =547 -0,39 *x]
(7)
(6) 1

w eder/noch (5) -
(4) 1
(3) 1
(2) 1

duRerst unang. (1)

Hedonik - durchschnittlicher Eindruck

T T T T T 1
sehr schwach deutlich stark sehr extrem
schwach (2) 3) 4) stark stark
(1 (5) (8)
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Beispielhafte Ergebnisse 'IA\T_l_
Vergleich zum Bundesweiten Datensatz Agrartechnik

(N = 950 Befragungen) Hohenheim
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Gefligel | | Schwein || Rind
Beispielhafte Ergebnisse -;A\T_l_
Belastigungsbefragung s

Durchfihrung der Befragungen zur ,Wohn- und Lebensqualitat
im landlichen Raum* Ende November 2004

e bewusst erst im Anschluss an die Geruchsbegehungen
e Ankindigung in Amtsblattern und per Post an die Haushalte
durch ein offizielles Schreiben des UM
e personliches Interviews anhand eines standardisierten Fragebogens
e Soziodemographische Merkmale der Stichprobe lassen
auf eine ausreichende Reprasentativitat fir den landlichen
Raum schlieRen
e Zuverlassigkeit und Qualitat der Befragung ist auch i. Vgl. zu
ahnlichen Untersuchungen als hoch zu bewerten
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Beispielhafte Ergebnisse
Dank und Ende

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

E. Gallmann & T. Jungbluth
Universitat Hohenheim

Y. Buchleither & D. Ahrens
State Institute for Environment,
Measurement and

Nature Conservation
Baden-Wirttemberg

E. Hartung
Christian-Albrechts-Universitat Kiel

K. Sucker & R. Both
Landesumweltamt
Nordrhein-Westphalen

100 m
—

Farbmusterkartenhersteller

Hohenlohe Nr. 2; n = 117 Begehungen
Messzeitraum: 27.05.03 — 14.09.04 A?
»Schwein® in % der Jahresstunden

auRerhalb des Planes

A?

Béackerei I

$¢ Standort der
Windmessung

ungefahre Lage von
Tierstéllen

A Schweinehaltung
@ Rinderhaltung
< PferdNehaltung

%

Tiermehlfabrik S
mit Biofilter
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100 m

In

4% Standort der
Windmessung

 aulerhalb des Planes

AA
auflerhalb des Planes

Ostalb Nr. 3; n = 108 Begehungen
Messzeitraum: 08.08.03 — 25.10.04
,Schwein®“ in % der Jahresstunden

ungefahre Lage von Tierstéllen

A Schweinehaltung
(@]

o

Rinderhaltung

Pferdehaltung

(]
auBerhalb des Planes
I

A schweinehaltung
® Rinderhaltung

100 m

Enzkreis Nr. 4; n = 106 Begehungen
Messzeitraum: 09.08.03 — 26.10.04
,Schwein“ in % der Jahresstunden

mm Wascherei

“K} Standort der
Windmessung
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Beispielhafte Ergebnisse
Hedonikbewertung
Anwohner und Probanden Gesamt

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

auberstang. (9

Hedonik - durchschnittlicher Eindruck

) L 2

&ulerst unang. (1)

Anwohner (n = 147): Probanden (n = 1825):
®  arithm Mittel O arithm. Mittel
#  Mnimum und Maximum 8 Minimum und Maximum
T 95%-KI T~ 95%-KI

% .

O O

Gefllgel Schw ein Rind
Geruchsqualitét

Beispielhafte Ergebnisse
Hedonikbewertung Probanden BW

Ar,

Agrartechnik
Hohenheim

duBerst ang. (9)
(8)
(")

(6)

weder ang.
noch unang.

®)
“4)

3
@)

auBerst unang.

M

Hedonik - durchschnittlicher Eindruck

Mittelwert & 95%-Kl:
@ Probanden

Ll [}
E 3
¢ [)
Pute Schw ein Rind Pferd Gllle Mist Silage
[N=21] [N=826] [N=117] [N=12] [N=73] [N=76] [N=75]

Geruchsqualitat
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Hohenlohe Nr. 1; n = 117 Begehungen
Messzeitraum: 26.05.03 — 13.09.04
LSchweimmin. % der Jahresstunden

s @ ausgewahlter
Freibad Untersuchungsbetrieb

A.A auBerhalb des Planes

7
.% auferhalb des Planes

Schweinehaltung

Rinderhaltung

A

o

< Pferdehaltung
0 Putenhaltung
€

Schafhaltung

Standort der
% Windmessung

am Projektstandort




ALB Fachtagung
Mastschweinehaltung zukunftsfahig gestalten

1. Méarz 2007
in Hohenheim

Hohenlohe Nr. 2; n = 117 Begehungen
Messzeitraum: 27.05.03 — 14.09.04

,Schwein® in % der Jahresstunden

Backerei

A?
auferhalb des Planes

¥# Standort der
Windmessung

ungefahre Lage von
Tierstéllen

A Schweinehaltung
© Rinderhaltung
< PferdNehaltung

%

Farbmusterkartenhersteller Eﬁgg&'{:ﬁ rik s
Einflhrung "A\T_l_
Multikausale Entstehung von Belastigung partechnic
(VDI 3883/ BI. 1)
Objektive Subjektive
physikalische Seite personliche Seite
\ Moderatorvariablen:
Ausbreitungssituation
/ Topographie
> ‘ Geruchsempfindung| ‘
Moderatorvariablen: /
Person
Umwelt
Situation
Belastigung




